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1. WSTEP
1.1. Podstawa formalno - prawna opracowania

Projekt robét geologicznych opracowano dla potrzeb rozpoznania warunkow
hydrogeologicznych w rejonie miejscowosci Kadtub w aspekcie mozliwosci wykonania nowego
ujecia wod podziemnych z utwordéw czwartorzedowych oraz eksploatacji wod na potrzeby gminy
Migkinia. Opracowanie zrealizowano na podstawie zlecenia z dnia 18 stycznia 2017 r. Zaktadu
Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. z siedzibg w Migkini przy ul. Willowej 18.

1.2. Cel projektu i okreslenie zadania geologicznego

Osiggniecie zamierzonego celu robot geologicznych wymaga ich prowadzenia w dwéch
etapach. Zaprojektowane w niniejszym opracowaniu dziatania stanowig pierwszy etap robot i
prac geologicznych, obejmujacych wykonanie trzech badawczo-eksploatacyjnych otwordéw
wiertniczych, ktére sg niezbedne do okreslenia warunkéw hydrogeologicznych i wstepnego
oszacowania potencjalnych zasobdw eksploatacyjnych dla planowanego, nowego ujecia wod
podziemnych z czwartorzedowego pietra wodonosnego w rejonie miejscowosci Kadtub.
Konieczno$¢ budowy nowego ujecia wynika z rozwoju gminy Migkinia, w tym m.in. budowy
duzego osiedla doméw wielorodzinnych w miejscowosci Lutynia, powstania Specjalnej Strefy
Ekonomicznej w rejonie miejscowosci Kadtub, a takze rozbudowy innych miejscowosci w
zwigzku z postepujacym rozwojem spoteczno-gospodarczym. W zwigzku z tym Zamawiajacy
zgtasza zapotrzebowanie na wode w ilosci na poziomie 150 m3/h.

Przedmiotowy projekt robot geologicznych wykonano w oparciu o wizje lokalng terenu
badan, analize geologicznych i hydrogeologicznych materiatow archiwalnych, informacje
uzyskane od Zleceniodawcy, a przede wszystkim o wykonane w terenie elektrooporowe
sondowania geofizyczne (SGE). Realizacja zaprojektowanych prac oraz analiza otrzymanych
wynikow pozwoli na uszczegotowienie rozpoznania budowy geologicznej i warunkow
hydrogeologicznych oraz okreslenie potencjalnej wielkosci zasobow eksploatacyjnych i jakoSci
wod podziemnych nowego ujecia. Kolejnym etapem realizacji zadania geologicznego, w
przypadku korzystnych wynikow robot w pierwszym etapie, bedzie opracowanie dodatku do
projektu robét geologicznych dla drugiego etapu, ktéry bedzie zawierat szczegdtowe informacije
co do niezbednych prac i badan w celu okreslenia i udokumentowania zasobow
eksploatacyjnych nowego ujecia oraz likwidacji istniejacych, nieczynnych obecnie otwordw
hydrogeologicznych i wygaszenia decyzji zasobowej z dnia 27 listopada 1981 r., ujecia, ktdre
byto wykonane w tym miejscu dla potrzeb 6wczesnego Panstwowego Gospodarstwa Rolnego,
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a od kilkudziesieciu lat nie jest juz eksploatowane. Dodatek do projektu dla drugiego etapu
bedzie zawierat podsumowanie wynikdéw robdt geologicznych uzyskanych w pierwszym etapie
oraz szczegdtowe okreslenie rodzaju, zakresu i harmonogramu rob6t geologicznych, ktére bedg
prowadzone w drugim etapie.

1.3. Wykorzystane akty prawne, literatura przedmiotu, mapy

i opracowania archiwalne

Przy sporzadzeniu opracowania wykorzystano:

Akty prawne:

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 roku “Prawo Geologiczne i Gornicze” (Dz. U. z 2016 r. poz.
1131 1.j. z pbzniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz. U. z 2016 r., poz. 2134 ). z
pdzniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach (Dz. U. z 2016 r., poz. 1987 z pdzniejszymi
Zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robét, ktérych wykonanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288 poz. 1696 z p6zniejszymi zmianami);
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych projektdw robot geologicznych, w tym robét,
ktorych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z 2015 poz. 964);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentadji
hydrogeologicznej i dokumentaciji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. z 2016 poz. 2033);
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dn. 9 listopada 2010 r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na $rodowisko (Dz.U. z 2016 r., poz. 71 t.}.);
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie gromadzenia i
udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282, poz. 1657) — akt uznany za uchylony,
ale brak nowego.

Literatura specjalistyczna:

Dabrowski S., Przybytek J., 1980,: Metodyka probnych pompowan w dokumentowaniu
zasobow wod podziemnych, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa;

Kleczkowski A.S., Rézanski A. et al., ,Stownik hydrogeologiczny’, Wydawnictwo TRIO,
Warszawa;
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Kondracki J., 2002.: Geografia regionalna Polski; PWN Warszawa;

Malinowski J., 1993.: Budowa geologiczna Polski, Tom VII, Hydrogeologia, Wydawnictwa
geologiczne, Warszawa;

Pazdro Z., 1990.: Hydrogeologia ogdIna. Wyd. Geologiczne Warszawa;

Szczepanski A. et all, 2004, Metodyka okreslania zasobéw eksploatacyjnych uje¢ zwyktych
waod podziemnych, Wyd. Geologiczna, Warszawa.

Turek S., 1971.: Poradnik hydrogeologa. Wyd. Geologiczna, Warszawa.

Opracowania archiwalne:

Dyjor 1., 1987, ,Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wody podziemnej z utworow
czwartorzedowych dla PGR w miejscowosci Zrédta woj. wroctawskie, gmina Miekinia,
Zlewnia Odry”;

Dyjor 1., 1987, ,Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wody podziemnej z utworow
czwartorzedowych w miejsc. Zrodta’,

Farbisz J., 2016, ,Sprawozdanie z sondowan geoelektrycznych elektrooporowych SGE w
rejonie miejscowosci Kadtub, gmina Miekinia®, Wroctaw,

Grzegorczyk K., Nowak A., Dabrowski S., Rynazewski W.., 1993 ,Dokumentacja
hydrogeologiczna zasobdéw wdd podziemnych w kat. C i B z utwordw czwartorzedowych w
strukturze kopalnej Bogdaszowice- Radakowice” Proxima S.A. Wroctaw

Kapusciarek S., 1970, ,Dokumentacja hydrogeologiczna w kategorii B ujecia wdd
podziemnych z utworéw trzeciorzedowych dla PGR Kadtub, gm. Migkinia;

Kapusciarek S., 1981, ,Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wody podziemnej utworow
trzeciorzedowych dla PGR Kadtub woj. wroctawskie, gmina Miekinia, zlewnia Odry”,
Wroctaw;

Krawczyk J., Tkaczyk A., 1997, ,Czwartorzedowe struktury rynnowe rejonu niecki
wroctawskiej w swietle badan geofizycznych - elektrooporowych”. Przeglad Geologiczny, vol.
5, nré,

Kryza J., Poprawski L., Sachanbinski M., Stasko S., 2001, ,Analiza aktualnego stanu
rozpoznania warunkow hydrogeologicznych regionu wroctawskiego oraz wytypowanie
zbiornikdbw wdd podziemnych i struktur wodono$nych dla alternatywnego zaopatrzenia
w wode miasta Wroctawia”, Wroctaw;

Mzyk S., 2010/2011, ,Ekspertyza geofizyczna wykonana w celu rozpoznania mozliwosci
budowy ujecia wod podziemnych w obrebie struktury hydrogeologicznej Bogdaszowic w
rejonie Zrodet”, Wroctaw

Szczepinska H., 1961, ,Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia woéd podziemnych
z utworéw czwartorzedowych w rejonie Kadtuba, pow. Sroda Slaska, woj. Wroctawskie”,
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Baza danych Bank HYDRO (CBDH).

Mapy:

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1: 200 000, arkusz Wroctaw (55). Instytut
Geologiczny, Warszawa,

Mapa geologiczna Polski w skali 1: 200 000, arkusz Wroctaw (55), Instytut Geologiczny,
Warszawa,

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Brzeg Dolny (725). Panstwowy
Instytut Geologiczny, Warszawa,

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Oborniki Slaskie (726). Pafstwowy
Instytut Geologiczny, Warszawa,

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Sroda Slaska (762). Paristwowy
Instytut Geologiczny, Warszawa,

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Lesnica (763). Panstwowy Instytut
Geologiczny, Warszawa,

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Sobotka (799). Panstwowy Instytut
Geologiczny, Warszawa,

Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1: 50 000, arkusz Brzeg Dolny (725). Panstwowy
Instytut Geologiczny, Warszawa,

Szczeg6towa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Brzeg Dolny (725).
Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa,

Szczegdtowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Oborniki Slaskie (726).
Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa,

Szczegdtowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Sroda Slaska (762).
Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa,

Szczegotowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Les$nica (763). Panstwowy
Instytut Geologiczny, Warszawa,

2. OMOWIENIE DOTYCHCZASOWYCH WYNIKOW BADAN

Budowa geologiczna oraz warunki hydrogeologiczne w lokalizacji projektowanych robot

geologicznych we wczesniejszych latach zostaly czesciowo rozpoznane wierceniami

hydrogeologicznymi oraz w niewielkim stopniu badaniami geofizycznymi. W zwigzku z tym na

potrzeby niniejszego opracowania dokonano przegladu istniejacych materiatow geologicznych
oraz hydrogeologicznych, w tym map oraz profili litologicznych z Centralnej Bazy Danych
Hydrogeologicznych. Studyjne analizy oparto réwniez na informacjach zawartych w
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opracowaniach regionalnych dla jednostek hydrogeologicznych, map i atlaséw geologicznych,
geologiczno - strukturalnych i hydrogeologicznych oraz publikacji i opracowan regionalnych.

Pierwsze udokumentowane prace badawcze w tym rejonie stuzace poszukiwaniu wod
podziemnych i ich ewentualnemu ujeciu byty prowadzone w latach sze$cdziesigtych i
siedemdziesigtych dwudziestego wieku. Pierwsze otwory badawczo - eksploatacyjne wykonano
w rejonie Kadtuba dla potrzeb zaopatrzenia tamtejszego Panstwowego Gospodarstwa Rolnego.
W rejonie Kadtuba w roku 1961 udokumentowano otwor eksploatacyjny o gtebokosci 20 m i
wydajnosci 44 md/h przy depresji 4,5 m (otwor z nr RBDH: 7250011). W nastepnych latach
wykonywano kolejne hydrogeologiczne otwory poszukiwawczo - eksploatacyjne stuzace
zaopatrzeniu Panstwowych Gospodarstw Rolnych, Ferm Tuczu i innych zaktadéw rolno -
produkcyjnych. W trakcie prac wiertniczych w miejscowoséciach Kadtub i Zrédta i wynikajacego z
nich doktadniejszego rozpoznania budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicznych
stwierdzono wystepowanie w tym rejonie zasobnych struktur wodono$nych. W latach
najprawdopodobniej 1957-1962 w miejscowosci Kadtub, dla dwczesnego Panstwowego
Gospodarstwa Rolnego wykonano otwor studzienny 1 (nr RBDH:7250069) o duzej wydajnosci
wynoszacej 50 m3/h przy depresji 1,5 m, dla ktérego dopiero w 1970 roku zatwierdzono na
podstawie dodatkowych badan zasoby eksploatacyjne decyzjg nr 75/70 w wysoko$ci 50 m3/h.
Nastepnie w roku 1981 w bezposrednim sasiedztwie odwiercono dwa kolejne otwory nr | i Il (nr
RBDH: 7250158 i 7250159). Jeden stanowit otwor zastepczy dla udokumentowanego otworu nr
1 w 1970, a drugi to otwor awaryjny. Na podstawie przeprowadzonych owczesnie badan
zdecydowano réwniez o zwiekszeniu zasobdw tego ujecia do wielkosci 60 m3h przy depres;i
3,0 m. Zostaly one zatwierdzone decyzjq z dnia 27 listopada 1981 r., nr 88/81, ktéra
jednoczesnie wygasita decyzje nr 75/70 z 1970 r.. Nalezy w tym miejscu wyraznie zaznaczyc,
ze wowczas mylnie dla tego ujecia ujeta warstwe wodono$ng zakwalifikowano do utwordw
trzeciorzedowych. Na podstawie pdézniejszych badan, okazato sie bowiem, ze w lokalizacji
miejscowosci Kadtub wystepuje gtebokie rozmycie erozyjne, kiére jest wypetnione
czwartorzedowymi, réznoziarnistymi osadami piaszczystymi, czesto przewarstwionymi glinami.
W pdzniejszym okresie okazato sie, ze ujeto tu poziom czwartorzedowy, ktory zwigzany jest ze
struktura kopalng Bogdaszowic (Sadkéw - Bogdaszowice - Zrodla - Przedmoscie). W
udokumentowanych otworach ujecia PGR Kadtub osady czwartorzedowe siegaty praktycznie
starszego podtoza paleozoicznego (strop na gtebokosci w granicach 105 m), poniewaz
oddzielone byty od niego jedynie kilkumetrowg warstwg itow trzeciorzedowych. Nalezy réwniez
zaznaczy¢, ze aktualnie dawne ujecie dla PGR Kadtub jest nieczynne. Otwory nr | i Il sg
zasypane do gtebokosci 5 i 19 m p.p.t.. Natomiast pierwszy wykonany tu otwér nr 1 jest
prawdopodobnie w catosci zasypany. Jest to trudne do stwierdzenia poniewaz istniejaca
ceglana obudowa tego otworu jest zagruzowana i bez uzycia odpowiedniego sprzetu oraz
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zabezpieczenia pracy ludzi zgodnie z przepisami BHP nie jest mozliwe jego odgruzowanie. W
latach 1987 - 1991 odwiercono natomiast studnie i wybudowano ujecie komunalne w
miejscowosci Zrodta, ktore charakteryzuje sie wydajnoécig w granicach 30 - 32 m3h przy
depresji 2,0 - 3,8 m. Ujecie wykonano w czesci brzegowej struktury wodonosnej, w ktorej strop
nieprzepuszczalnych utwordw trzeciorzedowych stwierdzono juz na gtebokosci 36 - 37 m.

Na przetomie lat osiemdziesigtych i dziewigtdziesigtych prowadzono na szerokg skale
badania struktury kopalnej rejonu Bogdaszowice - Radakowice. Odwiercono wtedy wiele
otworow poszukiwawczo - eksploatacyjnych, przeprowadzono probne pompowania i inne
obserwacje hydrogeologiczne. Efektem prac bylo opracowanie w 1993 roku przez
Przedsiebiorstwo Geologiczne ,Proxima” we Wroctawiu ,Dokumentacji hydrogeologiczne;
zasobow wod podziemnych w kat. C i B z utworéw czwartorzedowych w strukturze kopalne;
Bogdaszowice - Radakowice”. Zasoby tej struktury sgq udokumentowane i zatwierdzone w ilo$ci
35 000 m¥d w kat. C, w tym 24 000 m3/d w kat. B. W tym czasie okres$lono zasieg struktury
kopalnej o dtugosci okoto 19 km i przebiegu w rejonie miejscowosci Sadkdw - Bogdaszowice -
Zrodta - Przedmoécie. Efektem tych prac bylo powstanie wielu studni oraz otwordw
obserwacyjnych, ktore w tej chwili petnig funkcje rezerwowego ujecia wod podziemnych dla
miasta Wroctawia. Wykonano wtedy réwniez otwor piezometryczny o gtebokosci 106 m, ktory
jest zlokalizowany na dziatce nr 249/1 w migjscowosci Zrédta (nr RBDH: 7620137). Niestety nie
zostalo w nim przeprowadzone probne pompowanie i nie okreslono jego wydajnosci i
parametrow filtracyjnych warstwy wodono$ne;.

W latach 2000 - 2001 zesp6t pod kierownictwem Jozefa Kryzy, dokonat syntezy
dotychczasowych prac i jej wyniki zawart w opracowaniu pod tytutem ,Analiza aktualnego stanu
rozpoznania warunkow hydrogeologicznych regionu wroctawskiego oraz wytypowanie
zbiornikdw wod podziemnych i struktur wodonosnych dla alternatywnego zaopatrzenia w wode
miasta Wroctawia”. Analize prowadzono pod katem zaopatrzenia w wode zdatng do picia
Wroctawia. Najbardziej na pdtnoc wysunigte otwory studzienne, ktdre przeznaczono jako
alternatywne ujecie wod podziemnych dla Wroctawia sg potozone na zachdd od miejscowosci
Radakowice.

W oparciu o zgromadzony materiat w 2016 roku zdecydowano o przeprowadzeniu
sondowan geofizycznych majacych na celu uszczegdtowienie rozpoznania poditoza
geologicznego w aspekcie wytyczenia najbardziej perspektywicznych obszardéw dla wykonania
otworéw badawczo-eksploatacyjnych dla nowego ujecia wod podziemnych gminy Migkinia.
Charakterystyke przeprowadzonych prac i uzyskanych wynikéw przedstawiono w nastepnym
punkcie niniejszego projektu robdt geologicznych.
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2.1. Opis badan geofizycznych wykonanych w 2016 r.

Przeprowadzone w 2016 r. badania geofizyczne metodg sondowania geoelektrycznego
(SGE) wykonano w przewidywanym miejscu wystgpienia kopalnej struktury Sadkéw -
Bogdaszowice - Zrodta - Przedmoscie. Lokalizacje badan wytypowano na podstawie analizy
istniejacych archiwalnych badan geofizycznych oraz profili wiercen hydrogeologicznych. Na tej
podstawie zatozono wykonanie w granicach 40 sondowan geoelektrycznych zlokalizowanych na
potudniowy - wschod od miejscowosci Kadtub, wzdtuz drogi nieutwardzonej prowadzacej w
kierunku Zrodet.

Zrezygnowano z przeprowadzenia prac geofizycznych w rejonie miejscowosci Zrodta ze
wzgledu na przecietne wyniki badan elektrooporowych prowadzonych przez wtasciciela ujecia w
roku 2010, a takze istniejace rozpoznanie hydrogeologiczne. OS struktury Bogdaszowic
przebiega na zachdd od miejscowosci Zrodta. Archiwalne badania geofizyczne wykazaty, ze
warstwa wodonosna zbudowana jest z gruntow o stabej przepuszczalnosci, takich jak: piaski
gliniaste, piaski drobnoziarniste, piaski pylaste z mozliwymi przewarstwieniami pytow.
Spodziewana migzszo$é warstwy wodono$nej zmniejsza sie w kierunku Zrédet, a jej parametry
filtracyjne sg gorsze niz w rejonie Kadtuba. W zwigzku z tym zaplanowano wykonanie
sondowan geoelektrycznych na potudniowy - wschod od miejscowo$ci Kadtub, w 3 przekrojach
geoelektrycznych o tacznej dtugosci niespetna 6 km.

Badania geofizyczne przeprowadzono metodq sondowan  geoelektrycznych
elektrooporowych (SGE). Przedmiotem badan w tej metodzie sg wtasciwo$ci pola elektrycznego
wytworzonego sztucznie w podtozu. Pole elektrycznie wytwarza sie sztucznie przez uktad
elektrod. Do pomiaréw wykorzystano prosty uktad czteroelektrodowy typu Schlumbergera,
sktadajacy sie z dwoch elektrod zasilajgcych i dwdch elektrod pomiarowych, lezacych na jedne;
prostej, symetrycznie do srodka uktadu. Metoda sondowan geoelektrycznych elektrooporowych
(SGE) jest powszechnie od lat stosowana na $wiecie i w Polsce w poszukiwaniach wéd
podziemnych w réznych warunkach geologicznych. Badania metodgq SGE pozwalajg na
wykrywanie potencjalnych kolektorow wod podziemnych - warstw piaszczysto-zwirowych, ktore
charakteryzujg sie wyraznie wyzszymi oporami elektrycznymi  w  stosunku do
nieprzepuszczalnych glin, itbw, mutkéw. Na podstawie interpretacji SGE wstepnie okre$la sie
migzszoS$¢, sposob wyksztatcenia, zasieg i gtebokosC zalegania struktur oraz wskazuje
optymalne lokalizacje do przeprowadzenia dalszych prac zwigzanych z zasobno$cig i
mozliwoscig eksploatacji wod podziemnych.

W wyniku pomiaru natezenia i napiecia pradu miedzy elektrodami pomiarowymi
wyznacza sie oporno$¢ skat znajdujacych sie w obrebie wytworzonego pola elektrycznego.
Zmiennos¢ oporu charakteryzuje budowe niejednorodnego osrodka geologicznego. Wyniki
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interpretacji przedstawia sie w postaci przekrojow geoelektrycznych na podstawie
komputerowego modelowania krzywych pomiarowych SGE. Na tej podstawie tworzy sie
przestrzenny obraz zalegania warstw o przyporzadkowanych wartosciach elektrycznego oporu
wiasciwego, wyrazonych w jednostkach zwanych omometrami (tzw. warstw geoelektrycznych),
do gtebokosci rzedu 120 m ponizej powierzchni terenu, korelowanych pomiedzy punktami SGE
na zasadzie podobienstwa tych oporéw. Oporno$¢ poszczegdinych rodzajow gruntow
wystepujacych w rejonie badan zostata w sposob ogdiny scharakteryzowana w tabeli nr 1.

Tabela nr 1. Wartosci opornosci pozornej dla wydzielen litologicznych wg Krawczyk J., Tkaczyk A., 1997

, . Warto$¢ opornosci
Rodzaj badanych gruntéw
[Qm]
Piaski suche 504 - 2045
Piaski i zwiry nawodnione 60 - 188
Piaski pylaste, mutki, pyty 30 -40
Gliny, gliny zwatowe 20 - 86
It trzeciorzedowy 7-30
Piaski trzeciorzedowe 28 - 67

Identyfikacja ta zostata przedstawiona w opracowaniu Pana J. Krawczyka i A. M. Tkaczyka,
ktore dotyczyto czwartorzedowych struktur rynnowych rejonu niecki wroctawskiej w Swietle
badan geofizycznych - elektrooporowych. Na tej podstawie, uwzgledniajac korelacje
parametryczng w oparciu o wyniki archiwalnych wiercen w rejonie Kadtuba uszczegoétowiono
identyfikacje hydrogeologiczng na badanej przestrzeni, co oméwiono w punkcie 2.2.

2.2. Charakterystyka wynikow badan geofizycznych z 2016 r.

Postawione zadanie polegato na wykonaniu badan geofizycznych - sondowania
geoelektryczne, oraz korelacji uzyskanych wynikow z archiwalnymi wynikami badan
geologicznych. Z punktu widzenia metody sondowan geoelektrycznych, zadanie sprowadzito sie
do wydzielenia rdznigcych sie oporowo kompleksow fizycznych i odpowiedniego
przyporzadkowania ich utworom geologicznym. Wyniki interpretacji pozwolity w oparciu o
modelowanie krzywych pomiarowych SGE, na skonstruowanie przekrojow geoelektrycznych
obrazujacych przestrzenny uktad warstw o przyporzadkowanych wartosciach elektrycznego
oporu wiadciwego, wyrazonego w jednostkach zwanych omometrami. Opierajgc sie na
charakterystyce oporowej utworéw geologicznych w tym rejonie, a takze w odniesieniu do profili
litologicznych istniejgcych otworéw hydrogeologicznych ujmujacych czwartorzedowe poziomy
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wodono$ne w przedmiotowym rejonie, dokonano identyfikacji hydrogeologicznej wydzielajac
kolorystycznie utwory o zroznicowanych predyspozycjach dla przeptywu i mozliwosci
gromadzenia wod podziemnych w nastepujacym zakresie:

- ity/gliny - utwory nieprzepuszczalne - 7 - 40 Qm,

- gliny, pyty/mutki zapiaszczone, a takze piaski gliniaste i ilaste - utwory
potprzepuszczalne i stabo przepuszczalne - 50 - 80 Qm,

- zawodnione kompleksy piaszczysto-zwirowe, lokalnie z niewielkimi przewarstwieniami
piaskow ilastych, glin, mutkow - utwory Srednio i dobrze przepuszczalne przy Srednich
wartosciach oporu 90 - 270 Qm,

- niezawodnione piaski w strefach przypowierzchniowych - 300 - 1600 Qm.

Analizujac wykonane przekroje w rejonie m. Kadtub oraz archiwalne przekroje
wykonane w rejonie m. Zrodta (zatacznik nr 6), stwierdzono ze w odniesieniu do przedstawione;
charakterystyki geofizycznej, budowa geologiczna i zwigzany z nig system wodonosny stwarza
perspektywy na ujecie wod podziemnych z utworéw czwartorzedowych w szczegolnosci w
rejonie Kadtuba. W Zrodtach bowiem archiwalne pomiary SGE wzdtuz linii ciagu (przekrdj I-
2010) penetrujgcego potudniowo-wschodnig czes$¢ dziatki nr 249/1 rozwazang wczesniej jako
najkorzystniejsze miejsce lokalizacji ujecia wody, nie dostarczyty tak optymistycznych danych
jak w rejonie Kadtuba. Wyniki interpretacji danych pomiarowych - tzw. krzywych SGE
przedstawiono w formie przekroju geoelektrycznego prezentujacego zaleganie warstw i
kompleksow o zroznicowanych wartosciach oporow elektrycznych w zestawieniu roéwniez
pomiedzy archiwalnymi przekrojami A, A-1 (zatacznik nr 4 i 6) podajac w objasnieniach kryteria
identyfikacji hydrogeologicznej poszczegoélnych wydzielen. Analiza zestawionych przekrojow
doprowadzita do wniosku, ze w dolnej cze$ci rynny bogdaszowickiej, na badanym odcinku w
rejonie m. Zrodta zalegaja utwory o stosunkowo niskich wartosciach oporu elektrycznego rzedu
34-45 Qm, nieco wyzszych niz na przekroju archiwalnym A (36 Qm), ale réwnoczes$nie
nizszych niz na przekroju archiwalnym A-1 w punkcie SGE nr 9. W konsekwenciji niesie to za
sobg znaczne ryzyko uzyskania negatywnego wyniku wiercenia poniewaz wydzielenia te pod
wzgledem identyfikacji litologicznej odpowiadajg utworom w postaci piaskéw pylastych z
mutkami i pytami, a nawet utworom gliniastym i mutkom. Kompleks taki cechuje za$ staby
charakter przepuszczalnosci, powodujacy ze warstwy wodonosne mogg nie mie¢ charakteru
ciagtego, mogq byC przewarstwione utworami stabo lub nieprzepuszczalnymi, co w
konsekwencji jest niekorzystne w aspekcie eksploatacji poniewaz moze ogranicza¢
przewodzenie i gromadzenie wod oraz ich odnawialno$ci zmniejszajac tym samym mozliwe do
wykorzystania zasoby eksploatacyjne. W oparciu natomiast o uzyskane wyniki, lepszym pod
tym wzgledem jest rejon potozony na potudniowy-wschod od Kadtuba, w szczegdlnosci obszar
ograniczony punktami sondowan nr 25, 29, 36 i 35. W strefie tej identyfikowany nawodniony
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kompleks piaszczysty zaznacza si¢ najwyrazniej, przez co jest najbardziej perspektywiczny dla
wykonania ujecia wod podziemnych. Modelowanie geofizyczne umozliwito rowniez wydzielenie
pogladowego zasiegu granic rynnowej struktury wodono$nej zarbwno w ujeciu pionowym jak i
poziomym w tym powierzchni spagowej, co zostato przedstawione na przekrojach
geofizycznych. Na tej podstawie wytypowano lokalizacje trzech otworéw badawczo-
eksploatacyjnych S1, S2 i S3, w ktorych wystepuje prawdopodobnie ciggty kompleks warstw
piaszczysto-zwirowych o migzszosci nawet do 40 m stwarzajacy najnizsze ryzyko prowadzenia
robdt geologicznych. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze z uwagi na specyfike metody
elektrooporowej, doktadno$¢ wydzielonych gtebokosci i migzszosci warstw na powyzszym
terenie moze wynies¢ 30%. Ponadto wyniki sondowan geoelektrycznych nie dajg doktadnego i
rzeczywistego obrazu panujacych warunkdéw geologicznych w aspekcie przewodzenia wod i
czynnikbw wptywajacych na zasilanie i ksztattowanie si¢ zasobow tym bardziej ze zbadana
struktura ma charakter zamknigty. Dopiero wykonanie otworéw badawczo-eksploatacyjnych i
ich probne pompowanie jest jedyng mozliwoscig doktadnego rozpoznania wyksztatcenia
litologicznego oraz  warunkéw hydrogeologicznych, parametrow filtracyjnych  warstwy
wodono$nej, zasobno$ci poziomu wodono$nego oraz okreslenia przydatnosci wdéd na
konkretne cele.

Przeprowadzone badania geofizyczne jak i analiza dostepnych danych archiwalnych
pozwolity okresli¢ przewidywang budowe geologiczng i warunki hydrogeologiczne obszaru
projektowanych prac, ktore zostaty opisane w podrozdziale 3.2 i 3.3, a ponadto stanowi
podstawe projektu w zakresie konstrukcji otworu, wielkoSci doptywu i przeprowadzenia
niezbednych badan polowych oraz laboratoryjnych.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

3.1. PolozZenie i prawo wlasnosci, morfologia oraz zagospodarowanie
przestrzenne

Lokalizacja terenu robot:

Obszar projektowanych robét geologicznych zlokalizowany jest w rejonie miejscowos$ci
Kadtub, gmina Miekinia, powiat $redzki wojewddztwo dolno$laskie. Szczegdtowa lokalizacja
otworow badawczo-eksploatacyjnych zostata ustalona na podstawie wynikow badan
geofizycznych, przeprowadzonych w 40 punktach, ktére przeprowadzono na pétnoc od krajowe;
94 wzdtuz nieutwardzonej drogi relacji Zrodta — Kadtub, uwzgledniajac wczesniej wyniki
archiwalnych badan oraz techniczno-ekonomiczne aspekty wykonania nowej infrastruktury
technicznej ujecia i racjonalne mozliwosci jej lokalizacji w odniesieniu do planowanego
zagospodarowania przestrzennego tego terenu gminy Miekinia. Projektowane hydrogeologiczne
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badawczo-eksploatacyjne otwory usytuowane sq w potudniowo-wschodniej czesci miejscowosci
Kadtub, poza terenami zabudowanymi w granicach dziatek nr 153/12 i 154. Lokalizacje terenu
badan przedstawiono na mapach stanowigcych zatacznik 1 — 4 oraz 7 i 9 do “Projektu robét...".
Wspdtrzedne geograficzne projektowanych otwordéw w uktadzie WGS-84 to:
- otwor nr S1
. dtugosc¢: 16° 41' 56,8"E
. szerokosc¢: 51° 10" 14,6"N
- otwor nr S2
. dtugosé: 16° 42' 15,8" E
. szeroko$é: 51°10'6,8" N
- otwor nr S3
. dtugosé: 16° 42' 14,6" E
. szerokos¢: 51°10'21,1" N
Arkusz mapy topograficznej w skali:
. 1:50 000 — Brzeg Dolny, M-33-34-A

Prawa wtasnoSci:

Teren, na ktorym prowadzone bedg projektowane roboty geologiczne etapu |
obejmujace cze$ciowo obszar dziatek nr 153/12 i 154 AM-3, obr. Kadtub, nalezg do Zasobu
Wiasno$ci Rolnej Skarbu Panstwa — Agencja Nieruchomo$ci Rolnej, z ktdérym to Zaktad Ustug
Komunalnych Sp. z o0.0. w Miekini podpisat umowe w dniu 23 marca 2017 nr
WR.SGZ.KBM.0222.2.6.2017, zezwalajacq na zajecie czeSci terenu i prowadzenie
przedmiotowych robo6t geologicznych. W przypadku pozytywnych wynikéw wiercenia (etap 1) i
udokumentowania zasobdw (etap IlI) przedmiotowe tereny zostang odsprzedane lub
wydzierzawione na potrzeby gminy Migkinia, dla prowadzenia dziatalnosci zwigzanej z budowg
nowego ujecia wod podziemnych.

Morfologia i hydrografia:

Wedtug podziatu Polski Kondrackiego (Geografia regionalna Polski, 2008) na jednostki
fizyczno - geograficzne teren badar potozony jest w obrebie Makroregionu Nizina Slaska na
pograniczu mezergionow Rownina Wroctawska i Pradolina Wroctawska. Przy czym granice
Pradoliny Wroctawskiej przebiegajg w pdinocnej cze$ci terenu badan, przez centrum
miejscowosci Kadtub.

Réwnina Wroctawska (318.532) okre$lana réwniez jako Rdéwnina Kacka (Kondracki
1994), zbudowana jest z osaddw glacjalnych i fluwioglacjalnych, a takze odstaniajacych sie
osadow neogenu. Pokryte sg one utworami lessopodobnymi, na ktdrych w nizszych
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potozeniach topograficznych rozwinety sie czarne ziemie. Rzezba Rowniny Wroctawskiej ma
charakter rowniny denudacyjnej z nielicznymi formami potogich wzgorz kemowych.

Od pdtnocy Réwnina Wroctawska ograniczona jest doling Odry, ktérg okreslono
(Kondracki, 1994) jako Pradoline Wroctawskg (318.52). Jej szeroko$¢ w  przebiegu
rownoleznikowym osigga do 5 km i pokrywa sie na badanym obszarze z przebiegiem Pradoliny
Wroctawsko-Bremenskiej. W morfologii doliny zaznacza sie poziom piaszczystej i piaszczysto-
zwirowej terasy plejstocenskiej z watami wydmowymi na powierzchni oraz kompleks trzech
teras holocenskich z pokrywg mad, z ktérych dwie nizsze sg zalewowe.

Deniwelacje terenu na w rejonie przeprowadzonych badan siegajg okoto 15 m, przy
czym najwyzsze, bezimienne wzgorze znajduje sie w centralnej czesci terenu badan i osigga
rzedng okoto 154,0 m n.p.m. Regionalnie teren zapada w kierunku pétnocnym do doliny rzeki
Odry, gdzie w rejonie linii kolejowej relacji Wroctaw - Legnica osigga rzedng 105 m n.p.m.

Pod wzgledem hydrograficznym obszar badan nalezy do dorzecza Odry i w pdtnocne;
czesci odwadniany jest przez rzeke Sredzka Woda, natomiast w potudniowej przez Strzegomke
bedacq doptywem Bystrzycy. Naturalng, regionalng osig drenazu o kierunku potnocno -
zachodnim jest rzeka Odra, ktdra na tym odcinku jest rzekg skanalizowang dla potrzeb Zeglugi
srodlgdowej. Urzadzenia pietrzace pozwalajg podnie$¢ poziom wdd w rzece i co za tym idzie
przyczyniajg do spowolnienia odptywu wod podziemnych. Potudniowa cze$¢ terenu badan jest
odwadniana przez rzeke Strzegomke, ktbra jest najwiekszym prawobrzeznym doptywem
Bystrzycy. Posiada ona nieuregulowany charakter, a wody prowadzone przez nig sq w
niezadawalajacym stanie. Po pétnocnej i potudniowej stronie terenu badan wystepujg licznie
rowy melioracyjne bedace okresowo wypetnione woda.

Klimat:

Zgodnie z podziatem klimatycznym A. Schmucka, (1959, 1960) gmina Migkinia lezy w
regionie klimatycznym nadodrzaniskim wroctawsko-legnickim, obejmujacym doline Odry oraz
Nizine Slaska. Zalicza sie on do najcieplejszych w Polsce, o tagodnej i krétkiej zimie i cieptym,
suchym klimacie. Srednia roczna temperatura powietrza przekracza 8,0 °C i jest najwyzsza w
kraju, podobnie jak i Srednia okresu kwiecien-wrzesien, ktora przekracza 14 °C. Juz pod koniec
kwietnia Srednia temperatura dobowa na tym obszarze przekracza 10 °C. Lato w stosunku do
bezzimia jest tu najdtuzsze w kraju, zaczyna si¢ juz w ostatnich dniach maja lub pierwszych
dniach czerwca i wyraza sie warto$cig powyzej 30 %.

Okres wegetacyjny i dojrzewania letniego jest tu réwniez najdtuzszy, od 90 do 100 dni i
wiecej. Najwiecej dni pochmurnych jest w grudniu i styczniu, najmniej w sierpniu. Maksimum
ustonecznienia przypada w sierpniu, a drugorzednie w lipcu i czerwcu, minimum za$ w grudniu.
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Ze wzgledu na zréznicowanie opadéw w regionie nadodrzanskim wydziela si¢ dwa
podregiony. Opisywany rejon lezy w obszarze nadodrzanskim gérnym, charakteryzujgcym sie
opadami wielkosci 550-600 mm rocznie. Roczny przebieg opadéw ma cechy kontynentalizmu —
maksimum ich przypada na lipiec, za$ minimum wystepuje w lutym. Drugorzedne minima
wystepuja w marcu, styczniu i grudniu. Okres trwania pokrywy $nieznej na Nizinie Slaskiej
wynosi przecietnie 5 miesiecy (od potowy listopada do potowy kwietnia). W ciggu roku
wystepuje $rednio 145 dni z opadem.

Zagospodarowanie terenu i ustalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego:

Obszar catej doliny kopalnej Bogdaszowic ma charakter wiejsko — rolniczy i jest
przecigtnie zaludniony. Jednak w ciggu ostatniego dziesieciolecia ulegajg silnemu rozwojowi
osiedla doméw wielorodzinnych zwigzane z migracjg ludnosci Wroctawia do okolicznych
miejscowosci. Dobrym przyktadem rozrostu populacji sg miejscowosci Bogdaszowice i Lutynia,
a takze miejscowosci Zrodta (projektowane osiedle). W rejonie miejscowosci Kadtub planowana
jest zabudowa przemystowa w zwigzku z projektowang podstrefg Watbrzyskiej Specjalnej Strefy
Ekonomicznej. W zwigzku z tym w gminie Miekinia przewiduje sie uzasadniony, znaczacy
wzrost zapotrzebowania na wode.

Na wystepujacych tutaj utworach lessowych i lessopodobnych wytworzyta sie bardzo
urodzajna warstwa glebowa, urodzajnos¢ jej spowodowata prawie catkowite wyciecie lasow i
intensywny rozwdj rolnictwa. Skupiska zieleni wystepuija jedynie w formie dtugich pasow wzdtuz
rzek i rowdw melioracyjnych oraz w potnocnej czesci terenu badan w rejonie linii kolejowe;.

Rejon inwestycji nie jest zurbanizowany i jest to w bezposrednim sgsiedztwie obszar
upraw rolnych i nieuzytkow. Obecnie na terenie dziatek nr 153/12 i 154, na ktérych
fragmentarycznie bedg prowadzone roboty geologiczne obowigzujg zapisy studium
uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego ustanowionego Uchwatg Nr
XLV/460/14 Rady Gminy Miekinia z dnia 30 czerwca 2014 r.. Zgodnie z zapisami dokumentu
projektowane roboty zlokalizowane sg na terenach rolnych. Jednak ze wzgledu na cel prac -
prowadzenie badan w celu ujecia wdd podziemnych i ich eksploatacji na potrzeby mieszkancéw
gminy oraz sektora gospodarczego w tym nowej strefy ekonomicznej, projektowane roboty majg
charakter priorytetowy i nadrzedny, poniewaz w konsekwencji majg umozliwi¢ dostarczenie
niezbednej dla odbiorcow ilodci wody przeznaczonej do spozycia, oraz na potrzeby dziatalno$ci
gospodarczej. Ponadto w zwigzku z charakterem prac oraz ich stosunkowo niewielkim
zasiegiem, projektowane roboty geologiczne nie zmienig zasadniczego przeznaczenia |
sposobu uzytkowania nieruchomos$ci gruntowych dziatek nr 153/12 i 154. Wedlug stanu
informacji na dzien sporzadzania opracowania w miejscu projektowanych wiercen nie ma
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podziemnej infrastruktury, jednak dla wykluczenia kolizji z kablami i rurociggami, w lokalizacji
otwordw nalezy wykona¢ wykopy recznie do gtebokosci 1,2 m.

3.2. Budowa geologiczna

Lokalizacje terenu projektowanych robo6t geologicznych oraz przeprowadzonych prac
geofizycznych, a takze analiz studyjnych materiatow archiwalnych przedstawiono na fragmencie
Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski, arkusz Brzeg Dolny, Oborniki Slaskie, Sroda Slaska i
Les$nica (zatacznik nr 2). W budowie geologicznej regionu wroctawskiego biorg udziat trzy
gtéwne jednostki geologiczno-strukturalne. Najstarszg z nich jest blok przedsudecki zbudowany
ze skat proterozoiku i paleozoiku. Drugg jednostkg jest monoklina przedsudecka oddzielona od
bloku przedsudeckiego uskokami $rodkowej Odry. Jednostka ta zbudowana jest ze skat
permsko-mezozoicznych. Wymienione jednostki przykrywa trzecia, bedaca kompleksem
kenozoicznych osaddw trzeciorzedowych i czwartorzedowych. Rejon badan znajduje sie w
potnocnej czesci bloku przedsudeckiego, w rejonie strefy uskokowej z monokling przedsudecka.

Podtoze przedkenozoiczne terenu badan reprezentowane jest przez staro paleozoiczne
skaty metamorficzne zbudowane w gornej czesci z tupkow serycytowych i chlorytowych. W
rejonie terenu badan zostaty one stwierdzone w miejscowosci Kadtub na gtebokosci 105 m.
Zazwyczaj w tym rejonie tupki wraz z gtebokoscig przechodzg w gnejsy biotytowe i gnejsy,
ktore zostaty stwierdzone w wielu otworach badawczych w rejonie Wroctawia. W gnejsach
widoczne sg liczne blaszki biotytu, muskowitu, ziarna skalenia, kwarcu i granatu. Gnejsy cze$ci
stropowej sq szarozotte i szarordzowe, ku dotowi stajg sie bardziej szare. W przewazajgcej
cze$ci majg one strukture migmatytowg. Na podstawie korelacji skat metamorficznych z wielu
otwordw ze skatami metamorficznymi w Sudetach, nawiercone skaty metamorficzne zalicza sie
do paleozoiku.

Bezposrednio na skatach poditoza krystalicznego zalegajg zazwyczaj utwory
trzeciorzedowe o duzej zmiennoSci litologicznej i zmiennej migzszosci. Trzeciorzed rejonu
badan reprezentujg osady miocenu i pliocenu. Migzszos¢ ich dochodzi do 179 m w rejonie
Lesnicy. Najmniejsze migzszosci trzeciorzedu stwierdza sie¢ w rejonach wystepowania dolin
kopalnych, gdzie w rejonie Kadtuba nie stwierdzono go wcale.

Miocen gorny reprezentujq ity, mutki, piaski kwarcowe i wegle brunatne. Sg one znacznie
rozprzestrzenione na badanym terenie (poza doling kopalng Bogdaszowic). W spagu lokalnie
wystepujg piaski Srednio i gruboziariste o kilkumetrowej migzszosci, z domieszkg zwirdw i
gruzu wystepujacych w poblizu starszych skat krystalicznych. Nad nimi lezy poktad wegla
brunatnego poziomu "Henryk”. Wegiel wystepuje jako poktad nieciagty, stwierdzany jest m.in.
miedzy Ujazdem Goérnym a Osiekiem oraz w okolicy Zrédet i Btonia. Ponad poktadem "Henryk”
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lezg utwory serii poznanskiej, wyksztatcone w trzech poziomach: dolnym - szarych itéw,
srodkowym - itow zielonych i niebieskich oraz gornym - itdw pstrych. Seria poznarnska osigga w
rejonie Lesnicy ponad 100 m migzszosci. Ity ptomieniste i mutki ilaste pstre stanowig najwyzsze
ogniwo serii poznanskiej miocenu gornego.

Pliocen reprezentowany jest przez serie biatych kwarcowych piaskow i zwiréw oraz glin
serii Gozdnicy. Wystepuja one sporadycznie w rejonie Srody Slaskiej. Miazszo$é tej serii nie
przekracza 10 m. W serii Gozdnicy wystepuja gliny i ity kaolinowe z domieszka zwiru. Lezg one
na utworach piaszczysto-zwirowych pliocenu, ale te tworzg wsrdd nich przewarstwienia.

Czwartorzed zalegajacy na utworach trzeciorzedowych lub skatach podtoza
paleozoicznego (Kadtub) wykazuje bardzo duze zrdznicowanie genetyczne, litologiczne jak
rowniez w zakresie migzszosci. Najwieksze migzszosci osigga w rejonie dolin kopalnych, a w
rejonie wychodni trzeciorzedu nie wystepuje wcale. Duzg zmienno$¢ migzszosci utwordéw
czwartorzedowych ttumaczy sie ztozong morfologig stropu utwordw trzeciorzedowych.

Geneza powstania gtebokich rozmyé w podtozu trzeciorzedowym jest ztozona
I wieloetapowa. W ich ksztattowaniu braty udziat procesy erozji rzecznej, egzaracji ladolodu
i eworsyjnej dziatalnosci wod podlodowcowych. Formy te mogty by¢ zainicjowane procesami
tektonicznymi. Ich rozw6j zamyka wypetnienie osadami plejstocenu. Wiek powstania form dolin
kopalnych okreslajg osady je wypetniajace. Brak ich datowania pozwala jedynie na
stwierdzenie, ze sg one miodsze od serii itdw poznanskich, a starsze od pierwszego
Zlodowacenia.

W rejonie projektowanych prac w geologii czwartorzedu wyraznie odznacza sie dolina
kopalna Bogdaszowic, nazywana czasem doling kopalng Sadkéw - Bogdaszowice - Zrédta -
Przedmo$cie. Jest ona zatozona w utworach limnicznych neogenu. Wypetniona jest - idgc od
spagu - zwirami z otoczakami, w ich spagu zalegajg piaski réznoziarniste ze zwirem. Z uwagi na
potozenie i wyksztatcenie litologiczne, osady te nalezy zakwalifikowa¢ do wczesnego
plejstocenu.  Strukture gtebokiego wciecia przykrywajg gliny zastoiskowe i piaski
drobnoziarniste. Na nich z kolei zalegajg migzsze zwiry i piaski ze zwirem. Ku powierzchni
przechodzg one w piaski i piaski ze zwirem.

Strukture dolinopodobng przykrywa glina morenowa (np. w rejonie Zrédef), ktéra
stwierdzana jest takze na jej skrzydtach. Brak jej w utworach wypetniajacych forme dowodzi, ze
byta uformowana i wypetniona przed transgresjg najstarszego zlodowacenia tych ziem.

Poza obszarem doliny kopalnej migzszo$¢ czwartorzedu ulega gwattownemu
zmniejszeniu, a strop trzeciorzedu wyptyceniu. Juz w odlegtosci 400 - 500 m od osi doliny
kopalnej migzszos¢ czwartorzedu moze wynosi¢ ponizej 10 m. Jego budowa w tym rejonie jest
rowniez zréznicowana. Na zachdd od miejscowosci Kadtub sg to gtownie réznoziarniste piaski,
czasem zwiry. Natomiast w rejonie miejscowosci Zrodta oraz na wschod od niej wystepujg
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rowniez gliny morenowe. Czesto w czesci przypowierzchniowej zachowaty sie pokrywy glin i
pytow lessopodobnych o niewielkiej migzszosci. Cato$¢ pokrywa urodzajna gleba.

3.3. Warunki hydrogeologiczne i jako$¢ wdd podziemnych

Zgodnie z podziatem na regiony hydrogeologiczne Polski, przedstawionym na mapie
hydrogeologicznej w skali 1: 200 000 (arkusz Watbrzych), przedmiotowy obszar badan potozony
jest w Podregionie Sredzko - Otmuchowskim (XXV 2), w ktorym gtéwne, uzytkowe poziomy
wodono$ne wystepujg w utworach czwartorzedu i trzeciorzedu. W rejonie terenu badan, w
obrebie struktury Bogdaszowic znaczenie uzytkowe ma pietro czwartorzedowe, a poza strukturg,
trzeciorzedowe.

Czwartorzedowe pietro wodono$ne

Zwigzane jest z wystepowaniem piaskow i zwirdw fluwioglacjalnych i glacjalnych
Zlodowacen, potudniowo -, srodkowo - i pétnocnopolskiego. Zasilanie tego pietra wodonosnego
odbywa sie bezpo$redniego z powierzchni terenu poprzez infiltracje wod opadowych oraz lokalnie
z trzeciorzedowego poziomu wodonosnego (w dolinie kopalnej). W rejonie badan w utworach
czwartorzedowych mozna wydzieliC przypowierzchniowy poziom wodonosny poza strukturg
kopalng oraz poziom wodonosny w strukturze kopalnej.

Czwartorzedowy poziom wodono$ny poza doling kopalng Sadkéw - Bogdaszowice - Zrédta -
Przedmos$cie ujmowany jest studniami kopanymi i zasadniczo nie petni charakteru uzytkowego.
Zbudowany gtownie z piaskow Srednioziarnistych lokalnie przewarstwianych glinami i pytami.
Zwierciadto wody podziemnej ma tutaj charakter swobodny, tylko czasami napiety nadlegta
warstwa glin. Gteboko$¢ zalegania zwierciadta wod podziemnych w tym rejonie jest uzalezniona od
morfologii terenu i waha sie w przedziale od okoto 2,0 m do 11,0 - 12,0 m.

Uzytkowy poziom czwartorzedowy zwigzany jest ze strukturg kopaing Bogdaszowic (Sadkéw
- Bogdaszowice - Zrédta - Przedmoscie). Tak zwana Struktura Bogdaszowicka rozpoznana jest
blisko 100 wierceniami na dtugosci kilkunastu kilometréw i szerokosci od 0,8 do 2 km. Gromadzi
one wody lokalnie izolowane od powierzchniowych wptywow, czesto o artezyjskim lub
subartezyjskim charakterze i dobrej jakoSci.

Struktura ta, ktérg nalezy wigza¢ z dziatalno$cig ladolodu potudniowopolskiego rozcina
osady trzeciorzedowe i w rejonie miejscowosci Kadtub siega krystalicznego podfoza na gtebokosci
105 m. Wyniki badan sondowan geoelektrycznych, oraz interpretacji materiatow archiwalnych
wskazujg na kontynuacje struktury w kierunku doliny Odry. Na odcinku Zrddta - Kadtub jest ona
stosunkowo waska i posiada szerokos¢ 0,8 - 1,0 km. Dopiero w rejonie Kadiuba ulega
rozszerzeniu i wyptyceniu w kierunku potnocnego - zachodu. Z badan geofizycznych wynika
rowniez, ze posiada ona strome zbocza, a sama dolina jest w ro6znym stopniu wypetniona osadami
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spoistymi lub stabo spoistymi. Z reguty udziat przepuszczalnych gruntéw sypkich zwigksza sie w
kierunku Kadtuba.

Poziom wodono$ny w obrebie struktury Bogdaszowic jest gtownie stabo, ale lokalnie dobrze
izolowany, czesto nieciggtg warstwa glin lub pytdw o zmiennej migzszosci wynoszacej od 10 m do
50 m. Ma on charakter naporowy, a strop warstwy wodonosnej tego poziomu zalega na gtebokosci
okoto 20 - 50 m. Migzszos¢ warstwy wodono$nej wynosi od kilkunastu metréw w brzeznej czesci
struktury (Zrédta) do okoto 40-70 m w centralnej czeéci dolin kopalnej w rejonie Kadtuba. Sredni
wspotczynnik filtracji catej struktury wynosi 16,7 m/d, a przewodnosci od 250 do 551 mZd.
Potencjalne wydajnosci studni (wg mapy hydrogeologicznej Polski) wynosza 70 - 120 m3/h.

Jakos¢ wdd podziemnych pietra czwartorzedowego w rejonie terenu badan jest stosunkowo
dobra. Wody podziemne w pietrze czwartorzedowym majq nizszg mineralizacje niz wody pietra
trzeciorzedowego (najczesciej 200-600 mg/dm?3). W skiadzie jonowym - wséréd aniondw
dominujg wodoroweglany, wsrod kationow wapn. Wody pietra czwartorzedowego zawierajg
podwyzszong zawarto$¢ jonow zelaza (do 6 mg/dm?) i manganu (do 1,5 mg/dm3).

Ogniska zanieczyszczen wéd podziemnych majg tutaj gtéwnie charakter punktowy,
i skoncentrowane sg przy wsiach i miejscowosciach. Istniejg miejsca, gdzie odpady sktadowane
sq na dziko. W trakcie wizji lokalnej stwierdzono w rejonie dawnego PGR w Kadtubie
zdewastowane ujecie (niezabezpieczone stare otwory studzienne, ktdre sg praktycznie w
catosci zasypane) wod podziemnych pietra czwartorzedowego, ktdére moze by¢ potencjalnym
zrodtem zanieczyszczenia, a ktore jest nieuzytkowane od przeszto 20-30 lat (wedtug informacii
z wywiadu terenowego). Potencjalnym zrodtem skazenia wod gruntowych moze by¢ wylewanie
obornika i gnojowicy na pola, ktore poprzez niezabezpieczone otwory mogq sie przedosta¢ do
warstwy wodonosnej. W konsekwencji wptyng¢ to moze na podwyzszenie zawartosci zwigzkow
azotu, w tym azotu amonowego i azotynowego jak rdwniez na zagrozenia bakteriologiczne.
Ogniskami zanieczyszczen o charakterze liniowym sg takze potencjalnie osady oraz wody rzek:
Strzegomki i Karczyckiego potoku, ktore przecinajg strukture kopalng Bogdaszowic w dwoch
miejscach.

Trzeciorzedowe pietro wodonosne

Jest to pietro zwigzane z przewarstwieniami piaszczystymi w obrebie kompleksu gruntow
nieprzepuszczalnych neogenu. Jest ono najbardziej rozpowszechnionym obszarowo pietrem
wodonosnym na terenie gminy Miekinia. Jednak w obrebie struktury Sadkéw - Bogdaszowice -
Zrédta - Przedmoscie nie ma ono uzytkowego znaczenia. Tworzy typ zbiomika o charakterze
subartezyjskim lub artezyjskim, izolowanym od powierzchni migzszym kompleksem gruntow
nieprzepuszczalnych.

Wodonosne utwory trzeciorzedu wyksztatcone sg przewaznie, jako piaski
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drobnoziarniste, czesto pylaste, przechodzace miejscami w piaski Srednioziamiste. Utwory te
wystepujg jako soczewki lub warstwy wyklinowujgce sie lub zazebiajace sie facjalnie w obrebie
osadow ilastych. GtebokoS¢ wystepowania uzytkowej warstwy wodonos$nej wynosi najczesciej
60 - 80 m p.p.t.. Niektore otwory, np. w Lesnicy ujmujg trzeciorzedowy poziom wodonos$ny na
gtebokosci ponizej 100 m. Sporadycznie spotyka sie zawodnione soczewki i warstwy na
gtebokosciach 20 - 30 m. Wydajno$ci uje¢ trzeciorzedowych sg bardzo zréznicowane od 5 m¥h
w Krepicach do okoto 90 m3/h, w rejonie Katéw Wroctawskich. Migzszo$¢ warstw wodono$nych
wynosi od kilku do kilkunastu metrow, wspotczynnik filtracji wynosi przewaznie kilka metréw na
dobe. Zrdznicowanie migzszosci i litologii warstwy wodonosnej dokumentuje bardzo duzg
zmiennosc jej parametrow hydrogeologicznych. Trzeciorzedowy zbiornik wod podziemnych jest
przewaznie dobrze izolowany kilkudziesieciometrowg warstwg i#ow. Zwierciadto wody jest
napiete i stabilizuje sie w poblizu powierzchni terenu, miejscami dajgc samowyptywy.
Wysoko$¢ cisnienia czesto przekracza 50 m. Zasilanie warstw z opadoéw atmosferycznych
odbywa sie najprawdopodobniej przez przesaczanie sie z warstw wyzej legtych i bezposrednio
na wychodniach utwordw trzeciorzedowych. Przypuszcza sie, ze wody pietra
czwartorzedowego majg bezposredni kontakt z wodami trzeciorzedowymi w obrebie struktury
Bogdaszowic.

Jakos¢ wod podziemnych pietra trzeciorzedowego w tym rejonie jest dobra. Wigze sie to
z dobrg izolacjq pietra wodonosnego oraz brakiem zasilania z nizej legtych pieter
wodono$nych. Sucha pozostatos¢ wdd pietra trzeciorzedowego wynosi $rednio 323 mg/dm3,
zawarto$¢ siarczandéw 47 mg/dm3, chlorkéw 28,4 mg/dm3. Wymagajg one jedynie prostego
uzdatniania.

OgdIny uktad hydrogeologiczny i budowe geologiczng w bezposrednim rejonie
projektowanych rob6t geologicznych przedstawiono na przekrojach geofizycznych w zatgczniku
nr 5. W zwigzku z obecnym rozpoznaniem geologicznym w bezposrednim sgsiedztwie
projektowanych robdt, mozna generalnie stwierdziC gtebokoSC wystepowania, stratygrafie i
litologii utworéw wodonosnych. Niemniej jednak tylko realizacja otworéw badawczo-
eksploatacyjnych, ich zafiltrowanie i przeprowadzenie prébnych pompowan jest jedynym
sposobem badania, ktére umozliwi doktadne okreslenie warunkéw hydrogeologicznych oraz
parametrow hydrogeologicznych, w tym wielkosci zasobow eksploatacyjnych. Nalezy w tym
miejscu réwniez zaznaczyC, ze prace beda zlokalizowane w granicach Gtéwnego Zbiornika
Waod Podziemnych nr 319 Prochowice-Sroda Slaska.
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4.SPOSOB ROZWIAZANIA ZADANIA GEOLOGICZNEGO
4.1. Uzasadnienie iloSci, lokalizacji i glebokosci wiercenia

Wielkos¢ zapotrzebowania na wode, w ilosci wydajnosci eksploatacyjnej odpowiadajacej
na poziomie 150 m3/h, zostata okre$lona przez Zaktad Gospodarki Komunalnej w Migkini w
odniesieniu do przewidywanych zamierzen Inwestycyjnych zwigzanych ze Strefg Ekonomiczng i
sposobem jej zagospodarowania jak i koncepcji zagospodarowania pozostatych terenow gminy,
w tym obejmujacych sektor mieszkalno-ustugowy, na podstawie korelacji rozbiorow na
istniejacym ujeciu w m. Zrodta. W oparciu o przeprowadzone prace geofizyczne jak i analize
materiatow archiwalnych wskazano wiec obszary perspektywiczne dla lokalizacji ujecia wod
podziemnych w rejonie miejscowosci Kadtub. Dla zapewniania za$§ warunku wymaganej
wydajnosci ujecia, a takze w celu zapewniania, w przypadku np. awarii, minimalnej, niezbednej
ciggtosci dostaw wody do uzytkownikéw, zdecydowano sie na wykonanie trzech otworow
badawczo-eksploatacyjnych do gtebokosci 99 m, kazdy. Rozwigzanie to uwzglednia réwniez
aspekty srodowiskowe, zapewniajac ze nie bedzie tu miato miejsce nadmierne eksploatowanie
waod podziemnych, ktére mogtoby doprowadzi¢ do degradacji ich zasobow poprzez zasolenie w
wyniku ingresji lub ascenzji lub ktére mogtoby doprowadzi¢ do zmniejszenia zasobow wod
podziemnych mozliwych do zagospodarowania, a w konsekwencji trudnosci w zaopatrzeniu
ludno$ci w wode do spozycia, co jest celem nadrzednym.

Proponowang lokalizacje otwordw przedstawiono na mapie sytuacyjnej, na podktadzie
ewidencyjnym w skali 1: 3000 — zatgcznik nr 7 oraz na mapie pogladowej - zatgcznik nr 1 i
sytuacyjno-wysokosciowej — zatacznik nr 4.

4.2. Zakres robdt wiertniczych

Ze wzgledu na brak szczegdtowego rozpoznania geologicznego i hydrogeologicznego w
rejonie lokalizacji potencjalnego ujecia wod podziemnych i w zwigzku z tym na badawczo-
eksploatacyjny charakter wiercen hydrogeologicznych, zaprojektowano prowadzenie robét
wiertniczych mechaniczng metodg okretno-udarowg na sucho, bez uzycia ptuczki wiertnicze;.

W zwigzku z powyzszym prace wiertnicze projektuje sie zestawem wiertniczym typu H4-
1H, Wirth B2A badz tez innym, ale o zblizonych parametrach technicznych. Odwiercenie
przedmiotowych otworéw projektuje sie w trzech kolumnach rur wiertniczych: 610 mm (24”) 508
mm (20”) i 457 mm (18”) zabudowanych teleskopowo do gteboko$ci catkowitej. Ostatecznie
natomiast bedzie to uzaleznione od panujgcych geologiczno-technicznych warunkdw wiercenia.
Dlatego w przypadku wystepowania trudnych warunkow dopuszcza sie uzycia dodatkowych
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kolumn rur wiertniczych $rednicy 406 mm (16”). Wszystkie rury wiertnicze nalezy wyciggna¢ po
zafiltrowaniu otworow. Warstwy wodono$ne czwartorzedowego poziomu wodono$nego
projektuje sie natomiast ujgC filtrem szczelinowym z tworzywa sztucznego PVC-U typ KV
(gruboscienny), ze szczeling uzalezniong od wyksztatcenia litologicznego i granulacji warstwy
wodonosnej, ktorg nalezy okresli¢ na podstawie analizy sitowej. Cze$¢ roboczq filtra nalezy
natomiast obsypa¢ piaskiem lub Zwirem filtracyjnym o sktadzie granulometrycznym
uzaleznionym od ujetej warstwy wodono$nej i wielkosci szczeliny filtra. Rowniez w przypadku
rur nadfiltrowych i podfiltrowych nalezy zastosowac rury z tworzywa PVC-U typ KV. Ponadto w
odcinkach rury nadfiltrowej w przelotach wystepowania przypowierzchniowych warstw
wodono$nych oraz w przypadku niewielkich przewarstwien wystepujacych powyzej gtownej
warstwy wodono$nej wykona¢ nalezy uszczelnienie preparatem itowym typ np. Compactonit
celem odizolowania tych wdéd od gtownego ujmowanego subartezyjskiego poziomu
czwartorzedowego oraz dla zabezpieczenia najbardziej wrazliwego miejsca przed dostaniem
sie substancji mogacych niekorzystnie wptyna¢ na pogorszenie jakosci wod podziemnych. Dla
ujetego poziomu czwartorzedowego nalezy zastosowac kolumne filtracyjng z cze$cig czynng
filtra DN250, co ostatecznie uzaleznione bedzie przede wszystkim od geologiczno-technicznych
warunkow wiercenia.

Proponowana, powtarzalna zabudowa trzech otworéw badawczo-eksploatacyjnych S$1,
S2iS3, kolumna filtracyjng obejmuje nastepujace odcinki:

o 52 m rury nadfiltrowej @ DN300, z tworzywa PVC-U typ KV (wyprowadzonej ok. 1,0 m
ponad powierzchnie terenu),

o 1 m rury nadfiltrowej — redukcja z @ DN300 na DN250, z tworzywa PVC-U typ KV
(wyprowadzonej ok. 1,0 m ponad powierzchnie terenu),

o 20 m rury nadfiltrowej @ DN250, z tworzywa PVC-U tp KV,

» 20,0 m czesci roboczej (czynnej) filtra szczelinowego z tworzywa PVC-U typ KV DN250,

6,0 m rury podfiltrowej, @ DN250 z tworzywa PVC-U typ KV zakoriczonej denkiem
drewnianym lub z tworzywa PVC-U posadowionej na 1 m poduszce zwirowey.

Podczas zabudowy otworéw kolumng filtrowa, nalezy pamigtaé aby stosowac
prowadniki centrujgce nie rzadziej niz co 6,0 m. Powtarzalny proponowany projekt geologiczno-
techniczny otworéw badawczo-eksploatacyjnych S1, S2 i S3 przedstawiono w zatgczniku
graficznym nr 7. Ostateczng natomiast decyzje o gteboko$ci zapuszczenia czesci czynnej filtra,
jego $rednicy nominalnej oraz doborze szczelin filtra, podejmie geolog nadzorujgcy w
porozumieniu z Inwestorem na podstawie biezacych wynikow i postepow wiercenia oraz badan
laboratoryjnych sktadu granulometrycznego warstwy wodono$ne;.
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4.3. Prognozowany doplyw do otworu

Wymagana wydajno$¢ eksploatacyjna, wynikajgca z zapotrzebowania Zaktadu Ustug
Komunalnych zostata okre$lona przez Zleceniodawce i wynosi co najmniej 50 m3h z jednego
otworu hydrogeologicznego (tacznie dla ujecia w granicach na poziomie 150 m3/h). Natomiast
ze wzgledu na brak szczegdtowego rozpoznania hydrogeologicznego w rejonie planowanej
budowy ujecia wdd podziemnych wyznaczenie wielkosci doptywu do otworu wiertniczego ma
charakter pogladowy. Dopiero fizyczna realizacja prac wiertniczych, zafiltrowanie otworow i
przeprowadzenie probnych pompowan pomiarowych umozliwi petng charakterystyke
hydrogeologiczng i 0szacowanie ilos¢ zasobdw eksploatacyjnych mozliwych do wykorzystania.
Niemniej jednak w oparciu o sondowania geoelekiryczne, dostepne archiwalne dane
geologiczne dotyczace przedmiotowego terenu, jak i 0 opracowania o charakterze regionalnym,
stwierdzono ze czwartorzedowy poziom wodonosny moze osigga¢ migzszo$¢ w granicach 20-
30 m (Srednio 26m), a zwierciadto wody ma charakter naporowy, subartezyjski i stabilizujgcy sie
okoto 21 m p.p.t. Warstwe wodonosng tworzg zwiry drobnoziarniste oraz piaski
drobnoziarniste, przy u$rednionej warto$¢ wspdtczynnika filtracji uzyskanej z danych
archiwalnych uje¢ wod podziemnych, zlokalizowanych w sasiedztwie planowanego ujecia, a
ujmujacych czwartorzedowy poziom wodonos$ny struktury rynnowej, ktora wynosi kg= 0,000074
m/s. Zaktadajac, ze jeden projektowany otwér badawczo-eksploatacyjny, bedzie sie
charakteryzowat nastepujacymi parametrami technicznymi:

- promien studni z obsypka r = 0,228 [m],

- dtugos¢ czesci roboczej filtra [m] | = 20 [m],

- depresjas = 12,0 [m],

- poprawka Forchheimera 0,92,

to jego potencjalna wydajnos¢ eksploatacyjna wyniesie Qe = 67,0 mdh, przy
projektowanym promieniu oddziatywania R = 310 [m]. Wydajno$¢ eksploatacyjna catego ujecia
powinna wynie$¢ 150 m3/h. Obliczenia wykonano stosujgc wzor Dupuita dla zwierciadta
naporowego w warunkach ruchu ustalonego z poprawkg dla otworu niezupetnego.

Dla projektowanych otworéw badawczo-eksploatacyjnych S1, S2 i S3 na podstawie
rzeczywistych i szczegdtowych wynikow prac wiertniczych i hydrogeologicznych nalezy okresli¢
wydajnos¢ dopuszczalng Qdop W oOparciu 0 odpowiednie hydrogeologiczne zaleznosci
empiryczne oraz na podstawie danych dostarczonych przez producentdw filtrow, po dobraniu
szeroko$ci szczelin. Zaktada sie, ze przy zastosowaniu szerokosci szczelin 1,0 mm, Qqop
wyniesie 6,5 m%h na 1 metr filtra. Przy projektowanych dwudziestu metrach filtra w jednym
otworze, Quop Wyniesie 130 m3/h. Uwzgledniajgc natomiast archiwalne dane i parametry
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hydrogeologiczne dopuszczalna wydajnos¢ kazdego z projektowanych otworéw badawczo-
eksploatacyjnych (S1, S2 i S3) wynosi:

Oy =MW OO, = 1433 m’/h

dop

gdzie:
Vdop - dopuszczalna predko$¢ wlotowa do filtra okreslona na podstawie formuty Abramowa
wyniosta: v, =653k = 4,99 m/h

4.4. Zamykanie horyzontéw wodonosnych

Projektowane roboty i prace geologiczne majg na celu ujgé wody podziemne
czwartorzedowego poziomu wodonosnego wystepujacego przewaznie na gtebokosci w
granicach 60 — 95 m. W przypadku przewiercenia horyzontu powyzej przewidywanej do ujecia
warstwy wodonosnej, projektuje sie jego zamknigcie przez wykonanie szczelnego korka z
materiatow ilastych np. preparat bentonitowy typu Compactonit.

4.5. Prace pompowe

Projektowane prace pompowe obejmg wykonanie pompowania 0Czyszczajgcego |
pomiarowego (etap ). Kazdy otwor przed przystapieniem do pompowania pomiarowego nalezy
uzbroic w odpowiedni pod wzgledem technicznym zestaw pompowy oraz zabezpieczenie
energetyczne, ktore zapewnig bezawaryjng prace przez caty okres prébnego pompowania i
utrzymanie statej wydajnosci. Zaktada sie, ze wydajnos¢ pompy musi zapewnia¢ eksploatacje
na poziomie minimum 90 m3/h. Przy doborze pompy nalezy zwréci¢ uwage na wielkos¢ jej
podnoszenia, co ma zasadniczy wptyw na uzyskiwanie wydajnosci, gdy odprowadzanie wody
nastepuje dtugimi rurociggami. Zestaw pompowy nalezy zaopatrzy¢ w armature pozwalajaca na
rejestracje wydajnosci i pobdr prébek wody podziemnej do badan laboratoryjnych.

Probne pompowanie, ze wzgledu na wielootworowy charakter ujecia nalezy
przeprowadzi¢ w dwoch etapach: oczyszczajace i pomiarowe pojedyncze - etap I. Natomiast w
przypadku korzystnych warunkow hydrogeologicznych w aspekcie eksploatacji wod i budowy
nowego ujecia nalezy przeprowadziC probne pompowanie pomiarowe — etap Il, ale po
zatwierdzeniu dodatku do projektu robét geologicznych dla etapu Il.

Po odwierceniu danego otworu w pierwszej kolejnosci nalezy przeprowadzi¢ jego
pompowanie oczyszczajgce celem oczyszczenia otworu, filtra, strefy przyfiltrowej i oszacowania
mozliwej do uzyskania wydajnosci. Pompowanie oczyszczajace nalezy prowadzi¢ dopdty,
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dopoki pompowana woda nie bedzie zupetnie klarowna, jednak nie mniej niz 12 godzin.
Nastepnie dany otwdr nalezy zachlorowac i pozostawi¢ na co najmniej 24 godzinny.

Po obowigzkowej stojce w kazdym otworze, po kolei, nalezy przeprowadzi¢ Il etap —
pompowanie pomiarowe na jednym stopniu dynamicznym przez 24 godziny, przy maksymainej
wydajnosci eksploatacyjnej. Wartosci wydajnosci podczas pojedynczego pompowania
pomiarowego okresli nadzdér geologiczny na podstawie wynikéw testu z pompowania
oczyszczajgcego. Maksymalng wydajnos¢ eksploatacyjng danego otworu nalezy dobrac tak aby
nie przekroczy¢ dopuszczalnej wydajnosci zabudowanego filtra (ustali¢ nalezy jg na podstawie
danych katalogowych dostarczonych przez producenta filtrow i w oparciu o obliczenia
hydrogeologiczne) oraz aby uzyskana depresja w otworze byta mniejsza niz 0,5 ci$nienia
piezometrycznego. Optymalng wielkoS¢ wydajnosci i depresji nalezy ustalic na podstawie
wynikéw pompowania oczyszczajacego. Pompowanie oczyszczajace i pojedyncze pomiarowe
moze by¢ rozpoczete zaraz po odwierceniu i zafiltrowaniu pierwszego otworu, niezaleznie od
stanu prac przy kolejnych otworach.

Po przeprowadzeniu pojedynczego pompowania pomiarowego kazdego z otworow
badawczo-eksploatacyjnych (etap ) i stabilizacji zwierciadta wody, w przypadku uzyskania
zadowalajgcych pod katem potencjalnej zasobno$ci poziomu wodono$nego, nalezy opracowac
dodatek do projektu robot geologicznych dla etapu Il realizacji zadania geologicznego, ktory
zawiera¢ musi podsumowanie wynikow robdt geologicznych uzyskanych w pierwszym etapie
oraz szczegbtowe okreslenie rodzaju, zakresu i harmonogramu robét geologicznych, ktdre majg,
byC prowadzone w drugim etapie, w szczegdlnosci nalezy szczegdtowo przestawi¢ zakres
pomiarowego pompowania zespotowego (etap 1), ktére jest wykonywane przy eksploatacii kilku
otwordw, ktére sg przeznaczone do wykorzystania jako studnie przysztego ujecia. Jest to wazne
badanie poniewaz umozliwi doSwiadczalne sprawdzenie wydajnosci i ustalenie wielkoSci
depresji w warunkach uzytkowej eksploatacji nowo projektowanego ujecia dla gminy Migkinia.
Prébne pompowanie zespotowe w ocenie parametréw warstw wodono$nych jest nie do
zastgpienia, poniewaz dostarcza danych z natury rzeczy usrednionych — przestrzennych, a wiec
w skali, w ktorej parametry te funkcjonujq w pdzniejszej eksploatacji ujecia. Probne
pompowanie zespotowe nalezy przeprowadzi¢ w oparciu 0 wyniki uzyskane w trakcie prac w
pierwszym etapie. Niemniej jednak wstepnie nalezy zatozy¢, ze zespotowe pompowanie
pomiarowe (etap Il) bedzie prowadzone na trzech ustalonych stopniach dynamicznych w czasie
72 godzin, po 24 godziny na jednym stopniu dynamicznym wg zasady:

- | stopien przy wydajno$ci Q1= 1/3 Qmax (Mmaksymalna wydajno$¢ okreslona w |l etapie
pompowania pomiarowego) — czas trwania 24h,

- |l stopien przy wydajnosci Q2= 2/3 Qmax (maksymalna wydajnos¢ okreslona w Il etapie
pompowania pomiarowego) — czas trwania 24h,
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- Il stopien przy wydajnosci Q3= Qmax (maksymalna wydajnos¢ okreslona w Il etapie
pompowania pomiarowego) — czas trwania 24h.

Wypompowana woda z warstwy wodonosnej nie moze przedostac sie z powrotem do
warstwy. W zwigzku z tym najlepiej jest jg odprowadzi¢ do ciekdw lub duzych zbiornikow
powierzchniowych. Ze wzgledu jednak na fakt, ze duze cieki zlokalizowane sg w znaczne;
odlegtosci od terenu robot, wode mozna tez odprowadza¢ do rowdw melioracyjnych, lecz po
sprawdzeniu ich droznosci w celu unikniecia ewentualnych podtopien terendw sasiadujacych
lub zalania jakis obiektow. Nalezy jednak wyraznie zaznaczy¢, ze fakt ten musi by¢ uzgodniony
z administratorem rowu.

4.6. Obserwacje i pomiary hydrogeologiczne

Prace hydrogeologiczne niezbedne do realizacji postawionego celu bedg obejmowaty
pomiary i obserwacje potozenia zwierciadta wody, a takze pobor probek wody. Pomiary nalezy
wykonywac zgodnie z wymogami normy PN-74 B-04452 z dokfadno$cig do 1 cm. Wszystkie
pomiary nalezy prowadzi¢ od statego punktu pomiarowego na gérnej krawedzi rury nadfiltrowej,
a nastepnie przy interpretacji, odnosi¢ do ustalonych pomiarami geodezyjnymi rzednych. Przed
przystgpieniem do pompowania nalezy pomierzy¢ zwierciadto wody i gtebokos¢ otworu. W
trakcie pompowania pomiarowego oraz stabilizacji zwierciadta wody nalezy wykonywac pomiary
zwierciadta wody w pompowanym otworze oraz rejestrowaC wielkosci wydatku, a takze
temperature wody i powietrza. W trakcie pompowania pojedynczego (etap I) nalezy prowadzi¢
obserwacje zwierciadta wody w pozostatych otworach, jezeli zostaty juz wykonane. Obserwacje
zwierciadta wody we wszystkich otworach badawczo-eksploatacyjnych prowadzi¢ nalezy
rowniez po zakonczeniu prac pompowych do momentu powrotu zwierciadta wody do stanu
sprzed pompowania tj. uzyskania przynajmniej 3-ech identycznych odczytéw wykonanych w
odstepach godzinowych. Czestotliwo$¢ pomiardw zwierciadta wody w trakcie prac pompowych
ustali na biezaco nadzér hydrogeologiczny. Niemniej jednak czestotliwoS¢ pomiarow
dynamicznego zwierciadta wody w pompowaniu pojedynczym (etap I) nie powinna by¢ rzadsza
niz co minute w pierwszych 10 minutach pompowania, co 2 minuty od 10 do 20 minuty, co 5
minut od 20 minuty do 1 godzin, co 10 minut od 1 do 2 godziny pompowania oraz co 30 minut w
3 godzinie, co 1h w kolejnej i dalszych. Inne pomiary wykonywa¢ nalezy w interwatach
godzinnych. Po zakonczeniu obserwacji zwierciadta wody ponownie nalezy pomierzy¢
gtebokos¢ pompowanych otworéw w celu ustalenia wielkosci ewentualnego zasypu. Wszystkie
wyniki pomiaréw i obserwacji nalezy notowac¢ w dzienniku probnego pompowania.
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4.7. Przewidywany sposoéb likwidacji otworéw

Nie przewiduje sie likwidacji projektowanych otworow badawczo-eksploatacyjnych w
zwigzku z ich zabudowaniem filtrem i wykorzystaniem do celéw eksploatacji wod podziemnych
na potrzeby zaopatrzenia ludzi w wode zdatng do spozycia. Po ich wykonaniu i
przeprowadzeniu niezbednych badan hydrogeologicznych zostanie opracowany dodatek do
projektu robdt geologicznych dla Il etapu badan, a koncowym efektem bedzie wykonanie
dokumentacji hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby eksploatacyjne wraz ze szczegdtowg
charakterystykg opisujgca wyniki wszystkich prac. Niemniej jednak w przypadku osiggniecia
niezadowalajacych wynikéw wiercenia otworéw (brak warstwy wodonosnej, albo mata
wydajno$¢) lub awarig w trakcie wykonywania, np. uszkodzenie kolumny filtracyjnej podczas
zapuszczania, dany otwor nalezy zlikwidowaé poprzez zasypanie wyrobiska urobkiem
zdezynfekowanym podchlorynem sodu lub chloraming wraz uszczelnieniem preparatem itowym.
Decyzje o likwidacji otworu podejmie nadzér geologiczny w porozumieniu z Inwestorem.
Miejsce wiercenia w przypadku likwidacji danego otworu, po wykonaniu pomiarow
geodezyjnych, nalezy oznaczy¢ tzw. ,Swiadkiem” - stalowg rurg wystajacg minimum 1 m n.p.t.
wmurowang w betonowy postument. Na postumencie, w sposob zapewniajacy trwatos¢, nalezy
opisa¢c numer otworu i date likwidacji. Po zakonczeniu prac wiertniczych teren nalezy
doprowadzi¢ do stanu uzytecznosci poprzez wyréwnanie i odtworzenie warstwy glebowe;.
Powtarzalny projekt geologiczno-techniczny likwidacji otwordw przedstawiono w zatgczniku nr
1.

4.8. Oprébowanie otworu i badania laboratoryjne skat i wody

Dla nalezytego zbadania i udokumentowania wyksztatcenia litologicznego w podtozu, z
otworow w trakcie wiercenia nalezy pobierac probki z przewiercanych skat przy kazdej zmianie,
jednak nie rzadziej niz co 2,0 m, a z warstw wodonosnych co 1 m. Probki nalezy przechowywac
zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa geologicznego. Zaleca sie aby gromadzi¢ je w
drewnianych skrzynkach oznaczonych datg rozpoczecia i zakonczenia wiercenia, numerem
otworu, gtebokoscig wystepowania i przelotami pobrania probek. Z utworéw piaszczystych i
zwirowych warstw wodono$nych nalezy pobiera¢ proby do analizy sitowej celem okreslenia
sktadu granulometrycznego w iloSci, co najmniej jednej reprezentatywnej z kazdego
przewiercanego horyzontu wodonosnego. Na podstawie analizy sktadu granulometrycznego
nalezy okresli¢ szerokos¢ szczeliny czesci czynnej filtra oraz uziarnienie obsypki filtracyjnej.
Pobor probki wody do badan laboratoryjnych nalezy wykonywac pod nadzorem geologa w
ostatniej godzinie pompowania pomiarowego z kazdego wykonanego otworu. Wode nalezy
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podda¢ badaniom fizykochemicznym oraz bakteriologicznym. Zakres badan powinien
obejmowac, co najmniej nastepujace wskazniki:

- odczyn pH, przewodnictwo wiasciwe, barwa, zapach, metnos¢, smak, zasadowos¢
ogolna, sucha pozostatosc, twardo$¢ ogolna, wodoroweglany, siarczany, chlorki, azotany,
azotyny, jon amonowy, SOd, potas, wapn, magnez, Zelazo, mangan, a takze badanie
bakteriologiczne.

Taki zakres analityczny pozwoli dokona¢ bilansu jonowego i porownac¢ aktualny stanu
wod czwartorzedowych eksploatowanych w granicach jednostki hydrogeologicznej oznaczonej
na MHP arkusz Brzeg Dolny nr 9b Q/TrV, a na arkuszu Sroda Slaska nr 3bQ/TrV, w odniesieniu
do archiwalnych wynikéw badan w tym do wynikéw nieczynnego ujecia dla PGR Kadtub.
Analiza wynikdw wraz z porownaniem z danymi regionalnymi pozwoli oceni¢ tendencje zmian
sktadu fizykochemicznego. Probke do badan nalezy pobiera¢ zgodnie z obowigzujgcymi
normami i wytycznymi branzowymi. Zaleca si¢ pobor do szczelnie zamykanych szklanych
pojemnikow w ilosci minimalnej 1,5 dm? po ich uprzednim doktadnym przeptukaniu.

4.9. Magazynowanie i przekazanie probek geologicznych

Stosownie do art. 82 ustawy prawo geologiczne i gdérnicze ten kto wykonuje roboty
geologiczne na podstawie decyzji o zatwierdzeniu projektu robét geologicznych ma obowigzek
biezacego dokumentowania przebiegu prac geologicznych, w tym robdt geologicznych oraz ich
wynikéw. Uzyskane w trakcie wiercenia przedmiotowych otworéw badawczo-eksploatacyjnych
probki geologiczne mozemy zaliczy¢ do tzw. prébek czasowego przechowywania. Wykonawca
robot wiertniczych zobowigzany jest do przechowywania tych prébek w magazynie
spetniajgcym odpowiednie wymogi, ktére zapewnig im ochrone przed szkodliwymi wptywami,
szczegblnie atmosferycznymi. Likwidacja probek moze nastapi¢ po zatwierdzeniu dokumentacji
geologicznej  powykonawczej przez Marszatka Wojewodztwa  Dolno$laskiego. Z
przeprowadzonej likwidacji nalezy sporzadzi¢ stosowny protokot. Zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami nie ma obowigzku przekazywania prébek organowi administracji geologiczne;.

4.10. Wyszczegdlnienie robét geodezyjnych

Otwory badawczo-eksploatacyjne nalezy wyznaczy¢ metodg domiardw prostokatnych
przez uprawnionego geodete. Rozwigzanie takie pozwoli unikng¢ kolizji z uzbrojeniem
podziemnym. Po zakonczeniu prac wiertniczych i pompowych nalezy natomiast okresli¢ rzedng
punktu pomiarowego na gornej krawedzi rury nadfiltrowej danego otworu oraz terenu przy tym
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otworze w nawigzaniu do Panstwowej Sieci Geodezyjnej i okresli¢ wspotrzedne topograficzne w
uktadzie 2000 lub 1992.

4.11. Orientacyjny harmonogram badan i robét geologicznych

prac.

Roboty geologiczne moga by¢ wykonywane po zatwierdzeniu niniejszego projektu robot
geologicznych dla etapu |. Ponizej w tabeli przedstawiono szczegdty realizacji poszczegdinych

Lp

Zadanie

Przewidywany czas realizacji
etapéw prac

Termin rozpoczecia nie szybciej niz 14 dni od daty zgtoszenia zamiaru przystgpienia do wykonywania roboét

geologicznych wiasciwemu organowi administracji geologicznej oraz waéjtowi, burmistrzowi lub prezydentowi

miasta wiasciwego ze wzgledu na miejsce wykonywanych robét (art. 81 ustawy - Prawo geologiczne i gérnicze)

1 Montaz urzgdzenia, zagospodarowanie terenu prac 3 dni
2 Wiercenie 3 otwordw do gtebokosci 99 m 60 dni
3 Zabudowa kolumny filtracyjnej i pompowanie 6 dni
4 Likwidacja placu wiercenia 3 dni
c Wyréwnanie terenu po wykonanych pracach oraz 1 daie
zien
przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych
6 Prébne pompowanie otworow 9 dni
. . , . Do 2 miesiecy od daty zakonczenia
7 Wykonanie projektu robét geologicznych (etap Il) . .
prac wiertniczych
g W przypadku niekorzystnych wynikéw robét geologicznych | do 6 miesiecy od daty zakonczenia

etapu | — wykonanie innej dokumentacji geologicznej

prac wiertniczych

Zakres zatozonych prac i robot terenowych wymaga orientacyjnie okoto 82 dni
roboczych. Obejmuje on: montaz urzadzenia i zagospodarowanie terenu prac, wiercenie,
montaz kolumny filtracyjnej, wykonanie obsypki, prébne pompowanie pomiarowe oraz
doprowadzenie catego terenu do stanu uzytkowania. Opracowanie dodatku do projektu robé6t
geologicznych — Il etap - do 2 miesiecy od daty zakonczenia prac terenowych. W przypadku
niekorzystnych wynikow wiercenn — opracowanie innej dokumentacji geologicznej — do 6
miesiecy od daty zakoriczenia prac wiertniczych. Inwestor wstepnie zaktada rozpoczecie robot
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w drugiej potowie sierpnia 2017 r., a ich zakonczenie 30 listopada 2017 r.. Niemniej jednak
ostateczny termin realizacji przedsiewziecia bedzie uzalezniony od zabezpieczenia w budzecie
wymaganych $rodkéw finansowych i daty zatwierdzenia dodatku do projektu robét
geologicznych (etap Il), co spowodowa¢ moze przesunigcie terminu rozpoczecia rob6t. W
zwigzku z tym wnioskuje sie o przyjecie projektu robot geologicznych z 48 miesiecznym
terminem wazno$ci.

4.12. Wplyw projektowanych robét na srodowisko, w tym obszary
Natura 2000

Projektowane roboty i prace geologiczne nie bedg miaty negatywnego wptywu na
srodowisko. Prace zlokalizowane sg na gruntach poza terenem zurbanizowanym. Prace
wiertnicze nalezy wykonywaC w sposob umozliwiajgcy ochrong gruntow oraz wod
powierzchniowych i podziemnych. Organizacja placu budowy wymagaé bedzie wydzielenia
terenu, na ktérym zostanie ustawione urzadzenie wiertnicze oraz plac z rurami i zerdziami
wiertniczymi. W zwigzku z wykonaniem jednego otworu teren robét nalezy tak zorganizowac,
aby nie zagrodzi¢ sobie dostepu do poszczegdlnych narzedzi wiertniczych. Samo wiercenie
bedzie sie odbywac bez uzycia ptuczki wiertniczej.

Prace wiertnicze nalezy za$ prowadzi¢ ze szczegolng uwagg na potencjalng mozliwos¢
uwolnienia paliw i smaréw ze sprzetu wiertniczego i Srodkéw transportu. Zespot wiertniczy
bedzie posiadat $rodki do neutralizacji potencjalnych wyciekow oleju. W czasie prowadzenia
prac nie stosuje sie srodkéw mogacych zanieczysci¢ wody wgtebne i powierzchniowe.

Urobek (zwierciny) gromadzone beda w dotach urobkowych. Odpad - urobek pozostaty
po wykonaniu prac zostanie usuniety i przekazany do utylizacji. Po odwierceniu otworu i
zabudowaniu kolumng filtracyjng przewiercone, a nie ujete cze$cig czynng filtra horyzonty
wodono$ne bedg izolowane preparatem itowym. Biorgc pod uwage informacje dotyczace
rodzaju, jakosci i wytrzymatoSci materiatdw przewidzianych do zamontowania w otworze
wiertniczym nie widzi sie zagrozenia dla jakosci wod podziemnych ze strony podziemnej czesci
projektowanych robdt. Projektowane prace nie stanowig zagrozenia dla powietrza
atmosferycznego, nie bedg miaty negatywnego wptywu na $rodowisko wéd powierzchniowych i
nie spowodujg zmian w gorotworze.

Wedtug ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody ustanawia si¢
nastepujace formy ochrony:

— parki narodowe;
— rezerwaty przyrody;
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parki krajobrazowe;
— obszary chronionego krajobrazu;
— obszary Natura 2000;
— pomniki przyrody; stanowiska dokumentacyjne;
— uzytki ekologiczne;
— zespoty przyrodniczo-krajobrazowe;
— ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow.

Teren projektowanych robét geologicznych zlokalizowany jest poza wszelkimi formami
chronionej przyrody w tym poza obszarami Natury 2000, a nawet poza obszarami chronionego
krajobrazu. Najblizej terenu projektowanych robot zlokalizowane sg obszary ptasi i siedliskowy
Natury 2000 - tegi Odrzanskie, ktore jednak wystepujg w odlegtosci 2,3 km na pdinoc od
lokalizacji otworéw. Ponadto ze wzgledu réwniez na typowy i standardowy charakter opisywanej
dziatalno$ci i robot geologicznych, nie ma zagrozenia dla komponentéw Srodowiska. Zakres
robét geologicznych prowadzony zgodnie z warunkami przedstawionymi w niniejszym
opracowaniu bedzie zgodny z wszelkimi wymaganiami i nie bedzie stanowit zagrozenia dla
elementow Srodowiska.

5. OPIS PRZEDSIEWZIEC TECHNICZNYCH,

TECHNOLOGICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH MAJACYCH NA
CELU ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA POWSZECHNEGO I

BEZPIECZENSTWA PRACY

W zwigzku z faktem, Zze do zaprojektowanych w niniejszym opracowaniu prac
geologicznych nie stosuje sie przepisow o planach ruchu zaktadu goérniczego ponize
przedstawiono niezbedne przedsiewzigecia majace na celu zapewnienie bezpieczenstwa
powszechnego i bezpieczenstwa pracy.

Prace wiertnicze powinny by¢ wykonywane przez pracownikow posiadajgcych
wymagane kwalifikacje oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
28.06.2002 r. (Dz. U. Nr 109 poz. 961), w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia
ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach gérniczych
wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi. Prace realizowane zgodnie z projektem nie
spowodujg zagrozenia S$rodowiska i bezpieczenstwa powszechnego. Transport wiertnicy
umieszczonej na samochodzie cigzarowym wraz z oprzyrzadowaniem i barakowozu (campingu)
winien odbywac sie po istniejacych drogach dojazdowych. Organizacja placu budowy wymagac
bedzie wydzielenia terenu, na ktorym zostanie ustawione urzadzenie wiertnicze, rampa rurowo-
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zerdziowa. Nalezy wykona¢ ogrodzenie placu budowy poprzez olinowanie lub ogrodzenie
azurowe w celu uniemozliwienia wstepu osobom postronnym. Nalezy takze cato$¢ oznakowac
tablicami ostrzegawczymi.

Po wykonaniu robdt przygotowawczych pod montaz urzadzenia wiertniczego,
prowadzone bedg prace montazowe, ktére winny byC wykonywane zgodnie z instrukcjg
montazu przy réwnoczesnym zachowaniu przepisow BHP. Podstawowym  warunkiem
dopuszczenia do ruchu urzadzen energo-mechanicznych, powinien by¢ prawidtowy montaz jak
rowniez ich stan techniczny. Codziennie przed rozpoczeciem zmiany, wiertacz zmianowy
dokonuje przegladu urzadzen wiertniczych i sprzetu pomocniczego, a wyniki i uwagi wpisuje do
dziennego raportu wiertniczego. Zagrozenia mogace wystapi¢ podczas prac wiertniczych
sprowadzajgq sie przewaznie do zagrozen energetycznych i mechanicznych. Profilaktyka i
likwidacja tych zagrozen polega na stosowaniu odpowiednich przekrojow przewodow
elektrycznych i stosowaniu sprawnej ochrony przed porazeniem elektrycznym. Zagrozenia
mechaniczne zwigzane sg z wystepowaniem wirujgcych cze$ci  maszyn. Profilaktyka i
likwidacja polega na sprawdzaniu oston czesci wirujgcych oraz ich naprawie. Na wiertni moze
wystapi¢ zagrozenie pozarowe, wiec kazda wiertnia winna by¢ wyposazona w sprzet
przeciwpozarowy. Pracownicy zatrudnieni na wiertni sg pouczeni o sposobach zapobiegania
pozarom i ich zwalczaniu. Warunkami szkodliwymi na wiertni moze by¢ hatas. Hatas powinien
by¢ eliminowany poprzez stosowanie ochronnikdw stuchu. Szczeg6lng ostrozno$¢ nalezy
zachowac przy przegladzie mechanicznych urzadzen wiertniczych, przy sprawdzaniu potaczen
elementdw wiezy wiertniczej, sprawdzania lin i prawidtowosci ustawienia urzadzen.

Przedsiebiorca realizujacy prace wiertnicze powinien przed ich rozpoczeciem
przeprowadzi¢ szkolenie zatogi wiertniczej z podkresleniem mozliwych zagrozen i sposobu ich
unikania. Zobowigzany jest takze do dostarczenia i pozostawienia instrukcji bezpiecznego
prowadzenia robdt. Oprécz tego musi dostarczy¢ apteczke z podstawowym zestawem
medykamentow, gasnice pianowg oraz urzadzenia p/pozarowe. Ponadto musi zaopatrzy¢
zatoge w kaski ochronne oraz odziez ochronng i kontrolowac ich uzycie w czasie pobytu w
zasiegu dziatania urzadzen wiertniczych. Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢
szczelnos¢ zbiornikow paliwowych oraz sprezarek w celu wyeliminowania ewentualnych
nieszczelnosci. Poza tym zespdt wiertniczy musi posiadac srodki do neutralizacji potencjalnych
wyciekow oleju. W trakcie realizacji prac nie bedg stosowane materiaty wybuchowe i
promieniotworcze. Wylot otworu poza godzinami pracy musi by¢ skutecznie zabezpieczony.
Wiertnia powinna by¢ wyposazona w niezbedne pomieszczenia socjalne i urzgdzenia
higieniczno-sanitarne. Po zakoriczeniu prac wiertniczych wykonawca prac zobowigzany jest do
uporzadkowania terenu i przywrocenia go do stanu uzytecznosci gospodarcze;.
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6. PRACE DOKUMENTACY]JNE

Po zakonczeniu robét geologicznych przewidzianych dla etapu I, w przypadku
korzystnych wynikoéw badan, umozliwiajacych eksploatacje wod w zadowalajacej ilosci, nalezy
wykona¢ dodatek do projektu robdt geologicznych dla etapu Il, ktdry zawiera¢ musi
podsumowanie wynikow robdt geologicznych uzyskanych w pierwszym etapie oraz
szczegotowe okreslenie rodzaju, zakresu i harmonogramu rob6t geologicznych, ktére majq by¢
prowadzone w kolejnym etapie. Dodatek do projektu robét geologicznych dla etapu Il, nalezy
opracowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w
sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych projektow robdt geologicznych, w tym robét,
ktorych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288 poz. 1696 z poOzniejszymi
zmianami). W przypadku natomiast niekorzystnych wynikow wiercen i badan wykonanych w
etapie | (brak warstwy wodono$nej, niewystarczajaca ilo$¢ wadd itp.) nalezy przeprowadzi¢
likwidacje otworéw badawczo-eksploatacyjnych, zgodnie z punktem 4.7. niniejszego
opracowania oraz zatgcznikiem nr 11. Po zakonczeniu wszystkich prac likwidacyjnych nalezy
wykona¢ wowczas inng dokumentacje geologiczng sporzadzang w przypadku wykonywania
prac geologicznych niekonczacych sie udokumentowaniem zasobdw ztoza kopaliny lub
zasobow wod podziemnych. Nalezy jg opracowaC zgodnie z wymogami ustawy z dnia 9
czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981 ze zmianami) oraz
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych dokumentacii
geologicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 2023).

Jezeli natomiast wyniki robot geologicznych w | i Il etapie bedg pozytywne pod katem
mozliwosci eksploataciji i budowy nowego ujecia, to wowczas nalezy opracowa¢ dokumentacje
hydrogeologiczng  ustalajagcq zasoby eksploatacyjne nowego ujecia (zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacii
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, Dz. U. z 2016 poz. 2033) oraz
osobno inng dokumentacje geologiczng z likwidacji otworéw istniejacego ujecia wdd
podziemnych (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w
sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 2023). Szczegdty likwidacji
otwordw i anulowania zasobdw starego ujecia zostang przedstawione w dodatku do projektu
robdt geologicznych. Obie dokumentacje muszg zosta¢ przedtozone w tym samym czasie, albo
jako pierwsza musi zosta¢ ztozona inna dokumentacja geologiczna z likwidacji otworéw
istniejacego, ale nieczynnego obecnie ujecia wod podziemnych.
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7. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

* Projekt robét geologicznych (etap 1) nalezy przedtozy¢ w dwoch egzemplarzach w Urzedzie
Marszatkowskim Wojewodztwa Dolnoslgskiego we Wroctawiu celem zatwierdzenia;

W czasie wykonywania prac wiertniczych i geologicznych nalezy zapewni¢ nadzor
geologiczny przez osobe posiadajacg odpowiednie uprawnienia wymagane obowigzujacymi
przepisami prawa geologicznego;

o Prace i roboty geologiczne powinny by¢ przeprowadzone i wykonane zgodnie z
obowigzujgcymi zasadami, normami i z obowigzujacym prawem geologicznym i gorniczym;

e Ze wzgledu na zroéznicowane wyksztatcenie budowy geologicznej | warunkéw
hydrogeologicznych oraz zmienno$¢ gtebokoSci zalegania i migzszo$ci poziomu
czwartorzedowego, wnioskuje sie o upowaznienie geologa nadzorujgcego do biezacego
korygowania projektu w zakresie:

- zmiany gtebokosci otworu w zakresie 30% projektowanej catkowitej gtebokosci,

- uzycia dodatkowych kolumn rur wiertniczych w razie napotkania trudnych
warunkow wiercenia,

- zmiany czasu (wydtuzenia) pompowania pomiarowego;

Prébne pompowanie jest jedyng mozliwoscig  okreSlenia  warunkow
hydrogeologicznych w tym parametréw hydrogeologicznych warstwy wodonosnej oraz stanu i
zasobnosci poziomu wodonosnego i na tej podstawie ustalenia parametréw techniczno-
eksploatacyjnych otworow badawczo-eksploatacyjnych. Realizacja prac w przedstawionym
zakresie dla | etapu realizacji zadania geologicznego, pozwoli uzyska¢ podstawowe dane,
niezbedne dla prawidtowego zaprojektowania zakresu prac w Il etapie. Wnioskuje sie rowniez o
upowaznienie do skorygowania bezposredniej lokalizacji otwordw w zaleznosci od
szczegdtowych warunkéw technicznych montazu i instalacji urzadzenia wiertniczego, ale w
granicach dziatek nr 153/12 i 154 oraz w obszarach przyjetych w umowie z Agencjg
Nieruchomo$ci Rolnych — Oddziat Terenowy we Wroctawiu;

» Po wykonaniu otwordéw badawczo-eksploatacyjnych, przeprowadzeniu niezbednych badan i
uzyskaniu korzystnych, pod wzgledem mozliwosci eksploatacji wod podziemnych i budowy
nowego ujecia warunkow hydrogeologicznych, nalezy opracowac dodatek do projektu robot
geologicznych (etap Il), ktéry bedzie zawierat podsumowanie wynikéw robét geologicznych
uzyskanych w | etapie oraz szczegdtowe okreslenie rodzaju, zakresu i harmonogramu robot
geologicznych dla Il etapu. Bedg one niezbedne dla udokumentowania zasobdw
eksploatacyjnych nowego ujecia oraz dla przeprowadzenia robét geologicznych zwigzanych
z likwidacjg istniejgcych, nieczynnych otworéw ujecia zlokalizowanego na terenie dziatki nr
153/12 oraz wygaszenia jego zasobdw, ktére zostaty ustanowione decyzjg nr 88/81 z dnia 27
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listopada 1981 r.. Ujecie to bowiem od wielu lat jest nieuzytkowane, a otwory sg zasypane i
nie nadajg sie do eksploatacji wéd;

» Whnioskuje sie o wydanie decyzji administracyjnej zatwierdzajacej ,Projekt robot
geologicznych ...” z 48 miesiecznym terminem waznosci.



