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B. CZESCELEKTRYCZNA

1 Opis techniczny

1.1 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje wykonanie projektu zasilania pompowni $ciekéw PS6Mk
w Migkini ul. Kosciuszki (dziatka nr 77/4).

Niniejsze opracowanie obejmuje wykonanie projektu zasilania w energi¢ elektryczna wyzej
wymienionej pompowni. Niniejsze opracowanie obejmuje projekt przylacza elektroenergetycznego
1 ztacza kablowego ktére wykona Tauron Dystrybucja (OSD — operator systemu dystrybucyjnego).

1.2 Podstawa opracowania

Niniejszy projekt techniczny opracowano na podstawie:

1. Warunkéw technicznych przytaczenia dla pompowni PS6Mk podanych przez przedsigbiorstwo
energetyczne z dnia 2015-06-29 znak WP/035465/2015/005R05 ZP215015743
OMP/ES/15743/3815/2015 PH 1000038159.

2. Warunkéw technicznych wykonania sterowania pompowni sciekow — ZUK Migkinia z dnia
24-06-2015 znak DWK.7022.137.1.2015. KDWK 1.dz. 1688/06/2015

3. Podktad6éw branzowych.

4. Aktualnie obowiazujacych norm i przepiséw.

1.3 Uklad zasilania pompowni $ciekow

Projektowane jest zasilanie projektowanej pompowni S$ciekdw z istniejacego stupa linii
napowietrznej nr 110 zasilanego ze stacji transformatorowej SN/nN R2848 Migkinia obwdd
kierunek Biatkow. Na stupie zabudowa¢ ztacze kablowe ZKle-1P-Sr. Zlacze zasili¢ z linii
napowietrznej przewodem AsXSn 4x25 mm?. Ze zlacza kablowego pomiarowego wyprowadzié¢
linie kablowa YKXS 4x10 mm?. Kabel do wysokosci 2,5 m ulozyé w rurze ochronnej mocowane;j
do stupa. Zastosowa¢ rur¢ BESO odporna na dziatanie ultrafioletu. Rurg od gory uszczelni¢ tuleja
termokurczliwa obkurczona na kablu i na rurze.

Ztacze kablowe uziemi¢ tasma stalowa ocynkowana FeZn 30x4 1 prg¢tami stalowymi
pomiedziowanymi, w ztaczu kablowym nalezy uziemi¢ przewdéd PEN. Rezystancja uziemienia nie
wigksza niz 10 Q. Na stupie zabudowa¢ odgromniki GXO LOVOS 10/280.

1.4 Linie kablowe nn

Trasy kabli pokazane zostaly na zalaczonych planach linii kablowych. Kable nalezy uktadac¢
w rowach kablowych o gtebokosci 0,8 m na 10 cm podsypce z piasku w rurze DVK 50,
z przykryciem 10 cm warstwa piasku, nastgpnie row zasypa¢ 15 cm warstwa przesianego gruntu
rodzimego i ulozy¢ foli¢ PVC koloru niebieskiego a nastgpnie zasypa¢ gruntem rodzimym.
Poszczegbdlne warstwy piasku 1 ziemi w rowie kablowym nalezy zaggszczal. Zaggszczanie
wykonac¢ nastgpujaco: po nasypaniu warstwy piasku na dnie rowu zagesci¢ go do grubosci 10 cm,
utozy¢ kabel, nasypa¢ warstwg piasku i1 zaggsci¢ ja do 10 cm, nasypa¢ warstwg przesianego
rodzimego gruntu i zagesci¢ ja do grubosci 15 cm, utozy¢ foli¢ nasypac¢ kolejne 10 cm, 15 cm
warstwy gruntu rodzimego i zaggszczac. Przy uktadaniu kabli nalezy stosowa¢ norm¢ N SEP-E-004
aktualna na dzien dzisiejszy (2014 r). W miejscach skrzyzowan kabli z droga nalezy stosowac rury
ochronne. Przewiduje si¢ stosowanie rur gtadkich PEHD 50/3,5. Dla linii niskiego napigcia nalezy
stosowac rury koloru niebieskiego. Lokalizacja przepustow, skrzyzowan z przeszkodami zostata
pokazana na planach linii. Kable przed zasypaniem podlegaja odbiorowi oraz wymagaja wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej. Kabel nie zinwentaryzowany geodezyjnie nie moze by¢ odebrany i nie
moze byc¢ przekazany do eksploatacji. Przed zasypaniem nalezy wykona¢ wszystkie proby
wymagane przepisami.
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Od projektowanych rozdzielnic RP do pompowni nalezy utozy¢ kable i przewody zasilania
i sterowania praca pompowni w rurze ostonowej karbowanej o $rednicy wewnetrznej @ 200 mm.

1.5 Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej

Zgodnie z warunkami technicznymi przylaczenia przewidywany jest tréjfazowy uktad pomiaru
energii bezpo$redni jednostrefowy. Licznik zostanie zabudowany przez przedsigbiorstwo
energetyczne.

1.6 Agregat pradotworczy

Projektuje si¢ zastosowanie agregatu pradotwoérczego przewoznego w obudowie wyciszonej
o mocy minimum 7,0 kVA, 5,6 kW lub wigkszej dla zasilania rezerwowego. Podtaczenie agregatu
do uktadu zasilania pompowni $ciekow przewidziano w projektowanych sterownicach pompowni
sciekow RP za posrednictwem wtyczki stalej 32 A zabudowanej na zewnatrz sterownicy.

1.7 Charakterystyka systemu nadzoru nad praca pompowni

Projektowana pompownia sciekow pracowac bedzie za pomoca wilasnego uktadu sterowania.
Do sterowania praca pompowni $ciekéw zastosowano sterowniki PLC.

Silniki pomp Sciekéw beda zasilane bezposrednio. Silniki pomp sciekéw zabezpieczone sa
przed zwarciami za pomoca wyltacznikéw silnikowych i1 réznicowopradowych oraz za pomoca
bimetalowych tacznikow w uzwojeniach silnikéw pomp.

Dla kontroli prawidlowosci pracy pompowni przewiduje si¢ dwustronng komunikacjg
pompowni sciekéw z dyspozytornia zlokalizowana na terenie przedsigbiorstwa kanalizacyjnego.
Wszystkie informacje przekazywane do sterownika beda przekazane do dyzurki za pomoca
radiomodemu pracujacego w zakresie czgstotliwosci okreslonej przez pozwolenie radiowe
RRL/R/C/0101/2013 (448,46250 MHz).

Wymagania dla radiomodemu

1. Mozliwo$¢ skorzystania z funkcji korekty bledow i sprawdzania sumy kontrolnej.
2. Mozliwos$c¢ retransmisji sygnatéw i jednoczesnej pracy jako podstacja w systemie.
3. Parametry urzadzenia:
e Port RS-232 lub RS-422/485
Napigcie robocze +9 + +30 VDC
Zakres temperatury pracy -25°C + +55°C
Niestabilnos$¢ czestotliwosci < 1,5 kHz
Odstep sasiedniokanatowy 12,5 kHz lub 25 kHz
Moc wyjsciowa konfigurowalna
Czutos¢ odbiornika < -115 dB
Ttumienie zakiécen miedzykanatowych > - 8 dB,
Selektywnos¢ > 60 dB
Ttumienie szuméw intermodulacyjnych > 65 dB

Za pomoca ustugi radiomodemu informacje o stanie pracy pompowni sciekow przekazywane
beda do przedsigbiorstwa kanalizacyjnego w celu wizualizacji pracy pompowni sciekOw w systemie
SCADA.

Przewiduje si¢ zabudowanie anteny kierunkowej na stupie o§wietlenia terenu.

Zmian¢ nastawy bedzie mozna zrealizowa¢ zaréwno z panelu operatorskiego na terenie
pompowni sciekow jak 1 zdalnie z dyspozytorni. Przekazywana bedzie rowniez informacja o czasie
pracy pomp S$ciekdw, informacja o pracy i awarii pompy $ciekdw. Réwnocze$nie ta sama droga
przekazywane bgda informacje z facznikéw krancowych sygnalizujacych otwarcie drzwi do szafy
sterowniczej RP oraz otwarcia wtazéw do pompowni $ciekow.
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Dla zobrazowania informacji o stanie pracy kazdej z kontrolowanej pompowni $ciekOw
przewiduje si¢ zastosowanie oprogramowania do wizualizacji pracy typu SCADA jaki jest
zastosowany w przedsigbiorstwie kanalizacyjnym lub poprzez przegladarke internetowa na
wizualizacji oferowanej przez wyspecjalizowana firme.

Zakres prac zwiazanych z oprogramowaniem pompowni $ciekdw powinien by¢ zrealizowany
przez wyspecjalizowane w tym zakresie przedsigbiorstwo. W czasie realizacji nalezy uwzglednic¢
uwagi lub sugestie uzytkownika koncowego.

1.8 Szafka sterujaca pompowni $ciekow

Szafka sterownicza do zasilania i sterowania pompowni $ciekéw wykonana bedzie jako
obudowa wolnostojaca na fundamencie zawiera¢ bedzie wszystkie elementy obwodéw giéwnych
1 sterowniczych niezbgdnych do sterowania praca pompowni $ciekéw. Szafka musi posiadac
II klase ochronnosci.

Dla awaryjnego zasilania pompowni §ciekow z przewoznego agregatu pradotworczego szafka
sterownicza zostala wyposazona w przetacznik sie¢-agregat umozliwiajacy przelaczenie na
zasilanie z agregatu pradotwoérczego. Wtyk staty odbiornikowy 32 A zainstalowany bedzie z boku
szafki.

1.9 Sterowanie i sygnalizacja

Zasilanie obwodéw sterowania wykonano z obwodéw 24 VDC oraz obwodéw 230 VAC.
Pompownia sciekéw sterowana bgdzie za pomoca sterownika swobodnie programowanego.

Wymagania dla sterownika

Integracja funkcji sterownika 1 panelu operatorskiego.
Mozliwo$¢ rozbudowy sterownika o dodatkowe moduty I/0.
Obstuga licznikéw impulséw wysokiej czgstotliwosci.
Wbudowane dwa porty komunikacyjne RS232/RS485, wraz z protokotami swobodnie
konfigurowalnymi na kazdym =z portow (protokoty komunikacyjne Modbus RTU
(Master/Slave).
Wbudowany trzeci port komunikacyjny umozliwiajacy podtaczenie dodatkowych modutéw I/O.
Operacje zmiennoprzecinkowe.
Obstuga regulatoréw PID.
Zegar czasu rzecZywistego.
Port dla kart pamigci do 2GB oraz programowane bloki obstugi karty pamigci:
e zapis / odczyt danych procesowych,
e przechowywanie, przenoszenie, tadowanie programu sterujacego.
10. Obstuga sieci Ethernet oraz GSM/GPRS (komunikacja GPRS lub powiadamianie SMS).
11. Skan programu co najmniej 0,2 ms/kB programu.
12. Wyswietlacz graficzny (panel operatorski) dotykowy kolorowy o rozdzielczosci 320x240
pikseli z regulowanym kontrastem 1 poziomem podswietlenia.
13. Liczba mozliwych ekranéw co najmniej 1024 z 50 aktywnymi obiektami na kazdym.
14. Temperatura pracy wyswietlacza -10°C + 60°C.
15. Mozliwo$¢ montazu sterownika na drzwiach szafki sterowniczej oraz na szynie DIN.
16. Programowanie sterownika i panelu przy pomocy jednego programu narz¢dziowego.
17. Instrukcja w jezyku polskim do oprogramowania narz¢dziowego.
18. Co najmniej 24 miesigczna gwarancja.
19. Dla zastosowanego sterownika powinien istnie¢ rozwinigty system wsparcia technicznego
w Polsce.

b=

S

Silnik pompy moze by¢ recznie zataczony dla celow sprawdzenia dzialania pompy. Praca
silnika pompy bedzie sygnalizowana na panelu wizualizacyjnym. O awarii w pompowni sciekéw
bedzie informowana Centralna Dyspozytornia. Wymian¢ danych pomiedzy sterownikiem
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pompowni $ciekéw a systemem SCADA w dyspozytorni. Sterownik komunikacyjny (modut
telemetryczny) nalezy wyposazy¢ w kart¢ SIM ze statym numerem IP. Przewiduje si¢
przekazywanie takich danych binarnych jak:

Stan zataczenia pomp

Stany awarii pomp — wytaczenie przez wytacznik réznicowopradowy

Stany awarii pomp — wylaczenie przez wylaczniki bimetalowe w uzwojeniach silnika

Stany awarii pomp — wytaczenie przez wytacznik silnikowy

Otwarcie szafki sterowniczej lub wtazow do pompowni.

SR D=

Przesytane beda tez takie dane analogowe jak:

Czas pracy pomp

[los¢ zataczen pomp

Prad pobierany przez silniki pomp

Poziom Sciekéw w pompowni

Dane cyfrowe z miernika parametréw sieci (prady, napigcia, moce czynna i bierna, energia
czynna i bierna).

el

W druga strong beda przesytane nastgpujace polecenia:

Zatacz wylacz pompy

Odstaw do remontu pompg

Kasowanie awarii

Poziomy sterujace pomp (poziomy zatacz, wytacz poszczegdlnych pomp
Sterowanie oswietleniem zewngtrznym.

AW =

Sterowanie praca pomp powinno zapewnia¢ nhaprzemienna prac€ pomp oOraz samoczynne
podjecie pracy przez druga pompeg po awarii pracujacej pompy.

Do komunikacji z centralna dyspozytornia stosowany bedzie radiomodem. Potaczenia
sterownika z radiomodemem odbywac si¢ bedzie za pomoca tacza RS232 z zastosowaniem
protokotu komunikacyjnego Modbus RTU.

Dodatkowo lokalnie z poziomu panelu operatorskiego sterownika przewiduje si¢ wyswietlanie
wszystkich podanych wyzej informacji oraz wprowadzanie wszystkich podanych wyzej nastaw.

Ponadto po otwarciu szafki lub wtazu nalezy przewidzie¢ wprowadzenie kodu wytaczajacego
sygnat alarmu akustycznego i optycznego wtamania.

Sterowanie powinny speinia¢ warunki podane przez ZUK Migkinia zalaczone do niniejszego
opracowania.

Przewiduje sie, e cate oprogramowanie sterownikow, paneli operatorskich, modutow
telemetrycznych _zostanie zainstalowane bez ochrony hastami (lub _hasta z prawami
administratora_zostang udostepnione) a_oprogramowanie Zrodlowe w wersji_edytowalnej wraz
z czytelnymi komentarzami co do sposobu jego dzialania zostanie przekazane Zamawiajgcemu
tgcznie 7z narzedziami _do programowania__sterownikow, paneli _operatorskich _modutow
telemetrycznych _(oprogramowanie _dostarczane wraz 7z urzqdzeniami bezplatnie) wraz
z_odpowiednimi_licencjami_i prawami_autorskimi. To samo_dotyczy wprowadzanych zmian
w_oprogramowaniu_SCADA, serwerach _baz danych np. SOL i serwerach komunikacyjnych.
Wymagane sq licencje zezwalajgce na wprowadzanie zmian w oprogramowaniu.

1.10 Kontrola wlamania do pompowni $cieko6w

Kontrola wtamania do szafki i do pompowni sciekow jest realizowana przez zainstalowanie
tacznikéw krancowych w szafce sterowniczej oraz w pompowni $ciekéw. Sygnal akustyczny awarii
powinien si¢ wylaczy¢ samoczynnie po uptywie 3 minut. Natomiast sygnat optyczny dopiero po
usunigciu przyczyn awarii. W przypadku pracy na zasilaniu z akumulatoréw sygnal optyczny
1 akustyczny powinny si¢ wyltaczy¢ po minucie. Przewiduje si¢ blokowanie sygnatu akustycznego
wlamania przez podanie kodu na panelu operatorskim w ciagu 20 sekund od otwarcia szafki.

Biuro Projektéw Budownictwa Sanitarnego ,,PROJWIK” sp. z o0.0. 55



»Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej w miejscowosci Miekinia ul. Kosciuszki
— Plac pod zabudowe mieszkaniowg”

1.11 Sygnalizacja optyczna awarii

Przekazywane sygnaly o awarii droga radiowa do Dyzurki beda uruchamia¢ alarmy programu
wizualizacji i rejestrowa¢ w archiwum programu SCADA wszystkie tego typu informacje.

1.12 Sterowanie reczne

Przewiduje si¢ mozliwos$¢ rgcznego zataczenia pomp przyciskami w pompowni $ciekow.
Przewiduje si¢, ze po przetaczeniu na sterowanie rgczne bedzie mozna rgcznie sterowaé praca
poszczegbdlnych pomp Sciekow.

1.13 Wyswietlacz sterownika

Do komunikacji z obstuga w sterownicy pompowni sciekéw przewidziano maty panel
operatorski zintegrowany ze sterownikiem, z ktérego bedzie mozna wprowadzi¢ wszystkie nastawy
do sterownika oraz odczyta¢ wszystkie dane poprzednio wymienione.

1.14 Zasilanie urzadzen AKPiA

Do zasilania ukladéw AKPiA (aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki) stosowany
bedzie zasilacza buforowy 24 VDC. W okresie, gdy nastapi zanika napigcia zasilajacego z sieci
energetyki zasilanie przejma dwa akumulatory 12 V typu EP7-12. Przewidywany czas pracy na
akumulatorach 16 godzin.

1.15 Ochrona przeciwporazeniowa

Dla uktadu sieciowego stosowany jest uktad sieciowy TN-C, dla ktérego jako $rodek ochrony
stosowane jest samoczynne wylaczenie zasilania. W rozdzielnicy pompowni nastgpuje rozdziat
przewodu PEN na przewdd N i przewdd PE. W miejscu rozdzialu przewodu PEN nalezy uziemic
przewdd PEN i réwnoczesnie przewod PE po rozdzieleniu przewodu PEN na PE 1 N.

Dla zasilania pompowni $ciekow projektowany jest uktad sie¢ typu TN-S, w ktérym punkt
neutralny transformatora polaczony jest z wszystkimi szynami ochronnymi PE 1 zaciskami
ochronnymi PE wszystkich urzadzen. Przewdd neutralny po wydzieleniu z przewodu PEN w cale;j
sieci jest izolowany od ziemi. W sieci tej stosowana jest ochrona przeciwporazeniowa podstawowa
(ochrona przed dotykiem bezpos$rednim), ochrona przy uszkodzeniu (ochrona przed dotykiem
posrednim) poprzez samoczynne wylaczenie zasilania i ochrona uzupelniajaca za pomoca urzadzen
réznicowopradowych. Oprocz tego przewidziano zastosowanie potaczen wyréwnawczych
1 uziemien, a takze za pomocy izolacji ochronnej II klasy ochronnosci.

Przewiduje si¢ stosowanie dla instalacji jednofazowych przewodéw 3 zylowych, w ktérych
jedna zyta to faza L, druga zyta to przewdd neutralny N (zerowy) a trzecia zyla to przewdd
ochronny PE. Dla odbiornikéw 3 fazowych tam gdzie niezbedne jest doprowadzenie oprécz
przewodu ochronnego przewodu neutralnego N (zerowego) przewiduje si¢ stosowanie przewodow
5 zytowych w tym osobnego przewodu ochronnego PE. Tam gdzie nie jest on potrzebny beda
stosowane przewody cztero-zytowe, w ktorych czwarta zyta przewodu bedzie zyla ochronna PE
(np. dla wszystkich silnikéw pomp). Przewiduje si¢ takze uziemienie urzadzen zainstalowanych
w studni pompowni takich jak metalowe prowadnice pomp i metalowe rurociagi oraz konstrukcje
pompowni.

1.16 Ochrona przeciwprzepigciowa

Zastosowano ochrong wielostopniowa ochrong przeciwprzepigciowa z zastosowaniem
ochronnikéw. Stosuje si¢ ochronniki klasy I + II (B + C) zainstalowanych w rozdzielnicy
sterownicy pompowni $ciekow.
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1.17 Oswietlenie zewnetrzne terenu

Projektuje si¢ wykonanie o$wietlenia zewngtrznego terenu za pomoca oprawy oswietleniowej
ze zrodtem swiatta LED 30 W. Oprawa o$wietleniowa wykonana w Il klasie ochronnosci. Oprawe

nalezy zabudowac¢ na stupie kompozytowym o wysokosci 6 m.

2  Obliczenia techniczne

2.1 Bilans mocy pompowni PS6Mk

llos¢ | Nos¢ ; . .
Lp. | Wyszczegélnienie ca{ll:;\tlv]ita rel;rezr;m. [T(C\"l] F;Rﬁt] FII(C\’:I,I] [k_z] E:?]S<P [is\f] [kQVs:r]
) [ szt.]
1| Pompa $ciekow 2 1 1,50 3,00 1,50 | 1,00 | 0,80 | 1,50 1,13
2 | Pompa odwadniajaca 1 0 0,20 0,20 0,20 0,10 0,70 0,02 0,02
2 | Gniazdo wtyczkowe 1 0 1,00 1,00 1,00 | 0,10 | 0,90 | 0,10 | 0,05
3 | Sterowanie 1 0 0,10 0,10 0,10 | 1,00 | 0,95 | 0,10 | 0,03
4 | Oswietlenie 1 0 0,10 0,10 0,10 | 1,00 | 0,95 | 0,10 | 0,03
5 | Oswietlenie zewnetrzne 1 0 0,03 0,03 0,03 | 1,00 | 0,97 | 0,03 | 0,01
5 ggfﬁfg remontowe 1 0 3,00 3,00 | 3,00 | 0,10 | 0,80 | 030 | 0,23
Razem 7,43 5,93 2,15 1,49
Moc pozorna Ssz [kVA] 2,62
Cos 0 sz 0,82
Tan ¢ sz 0,69
Prad szczytowy | sz [A] 3,78
Napiecie znamionowe 400,00

2.2 Zabezpieczenia silnikow pomp pompowni PS6Mk

Silniki pompy Pn = 1,5 kW (moc na wale), Un =400 V, In = 3,61 A, sprawnos¢ 1 = 74,0 %,
wspotczynnik mocy cos ¢ = 0,81 wspéiczynnik rozruchu kr = 6,0 predkos¢ obrotowa n = 2920
obr/min. Prad rozruchu bezposredniego 39,6 A. Rozruch silnika przewidywany jest przez

urzadzenie tagodnego rozruchu (SoftStart).

znamionowym 4,0 A.

2.3 Ochrona od porazen elektrycznych

Dobiera

si¢ wylacznik

silnikowy o pradzie

Ochrona przeciwporazeniowa zostatla sprawdzona obliczeniowo za pomoca programu Pajak

firmy Moeller. Ochrona spetnia wymagania.

2.4 Obliczenia rezystancji uziemienia

Projektowana rozdzielnicg RG nalezy uziemi¢. Obliczenie rezystancji uziemienie:

R =

t

Lln(z—l 4-1+3-1

200

2-30

21 d,\ 4-t+1

Gdzie:

1 — dlugo$¢ uziomu,

t — glgbokos¢ utozenia,
dy — $rednica preta.

2%314%30

In
( 0,02

4-0.7+3-30) 9050 <100
4.0.7+430
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»Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej w miejscowosci Miekinia ul. Kosciuszki
— Plac pod zabudowe mieszkaniowg”

2.5 Dobér mocy agregatu pradotworczego

Dla rezerwowego zasilania objetych projektem pompowni $ciekéw dobiera si¢ agregat
pradotwdrczy przewozny, ktérego moc winna wynosi¢ dla umozliwienia pracy pompowni sciekow
minimum 7,0 kVA, (5,6 kW). Jest to moc niezbe¢dna dla zapewnienia prawidtowego bezposredniego
rozruchu pomp.

3 Zasilanie placu budowy

Zasilanie placu budowy odbywac si¢ bedzie z istniejacego stupa. O ile zajdzie taka potrzeba
wykonawca robdt powinien wystapi¢ do Tauron Dystrybucja w celu uzyskania warunkéw
przytaczenia dla zasilania tymczasowego placu budowy. Na placu budowy nalezy zasili¢
rozdzielnicg RB. Rozdzielnica budowlana musi by¢ wyposazona w wylacznik przeciwporazeniowy
r6znicowopradowy o pradzie nie wigkszym niz 30 mA.

4 Czes$é graficzna

Schemat nr 3.  Schemat strukturalny zasilania pompowni
Rysunek nr 4.  Plan zagospodarowania terenu
Rysunek nr 5. Plan zagospodarowania terenu
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